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1. Allgemeines

1.1 Beschreibung der MaRnahme

Die Eisenbahniberfiihrung EU Thalfingen befindet sich auf der eingleisigen Strecke 4760 Aalen — UIm bei
Bahn-km 66,141 und besteht aus zwei Uberbauten, die das Hauptgleis und das Bahnhofsgleis tiberfiihren.
Die bestehenden Bauwerke werden abgebrochen und durch stahlerne Trogbriicken mit dicken Blechen
nach RIL 804.010 und RIZ S-TRO 11 ersetzt.

Die neue Brlicke weist eine Stlitzweite von 4,80 m auf. Der Querschnitt des Trogs weist eine Gesamthohe
von 80 cm und eine Breite zw. Gelander von 14,09 m auf. An AuRenseiten der Troge sind Gehwegkonsolen

in Anlehnung an RiZ-KON 11. Beide Uberbauten haben den gleichen Regelquerschnitt.

Der Unterbau besteht aus zwei gegenulberliegenden, parallel verlaufenden und Uber Fundamentplatten
flachgegriindeten Wiederlagerwanden mit seitlichen Fliigelwanden. Die ca. 2,50m hohen und 1,30m dicken

Widerlagerwande besitzen noch eine 0,80m hohe und 0,50m decke Kammerwand.

Gegenstand der nachfolgenden Statischen Berechnung ist die Bemessung der Unterbauten.
Stellvertretend fiir den gesamten Unterbau behandelt dieses statische Dokument eine
Widerlagerkonstruktion.
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2. Berechnungsgrundlagen

2.1 Streckenparameter

Strecke 4760 km 66,141 (Streckenabschnitt ist gerade)
Ersatzneubau mit Nutzungsdauer von 100 Jahren.
") Nichtzutreffendes streichen
Bauwerksdaten
Bauart: Stahlbeton  Spannbeten  Stahl  erburd- *)
Entwurfsgeschwindigkeit v 140 km/h
Streckenklasse D4
Lastmodell LM 71 und LM SW/O und SVW2 nach DIN EN 1991-2 {Lastklassenbeiwert ¢=1,0)
Breite zw. Kappenaulkenkanten (m) 13,37 m
Lichie Weite (L) (m) 400m
Stitzweite (L) (m) 480m
Lichte Hohe (m) 2505 m
Kreuzungswinkel (gon) 99,90 gon
Breite zw. Geléndern (m) 12,99 m
Briickenflache (m?) 88,77 m?
Bauteil: Uberbau Seite: 2-4 a
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2.2 Baustoffkennwerte

Bauteil: Beton: Expositio Entw. Beto Spann
ns- der nsta stahl: Betondeck
klassen: Betonfe hi: eton <.ec u

stigkeit Ng Crom:
Kappen C25/30+ XC4, - B 500 - 50cm/25
LP XD1, XF2, B cm

WA

Widerlager/Flig C35/45 XC4, r<o0,3 B 500 - 5,5¢cm

el XD3, XF4, B
WA

Fundament C30/37 XC2, - B 500 - 5,5cm
XD2, XF3, B
WA

Sauberkeitsschi C12/15 X0 - - -

cht

2.2.1 Teilsicherheitsbeiwerte Baustoffe
NPD zu DIN EN 1992-2, 2.4.2.4 (1) und (2), Tabelle 2.1DE
Beton Betonstahl/ Spannstahl
Ye Ys

Grenzzustand der Tragfahigkeit
standige und vortbergehende 1,5 1,15
Bemessungssituation (A/V)

Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit

seltene EK (rare)

nichthaufige EK (nonf) 10 10
haufige EK (freq) ’ ’
quasi-standige EK

(perm)

Ermddungsnachweise 1,5 1,15
AuBerordentliche Einwirkungen 1,0 1,0
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|[Kennwerte Baustoffe
Mat 11 C 35745 (EN 1992) Widerlager
Elastizitdtsmodul E 34877 | [N/mm2 ] Materialsicherheit 1.58([-]
Querdehnzahl 1] g.28|[-] Rechenfestigkeit fc 29.75([MPa]
Schubmodul G 14199 | [N/mm2 ] Nennfestigkeit fck 35.88([MPa]
Kompressionsmodul K 18932 | [N/mm2] Zugfestigkeit fctm 3.21|[MPa]
Nominelle Wichte v 25.8|[kN/m3] Zugfestigkeit fothk, 85 2.25|[MPa]
Rohdichte ul 2488.8|[kg/m3] Zugfestigkeit fctk,95 4.17 | [MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.88E-85([1/K] Verbundspannung fbd 3.37([MPa]
Gebrauchsfestigkeit fom 43.88([MPa]
Ermidungsfestigkeit fod, fat 17.86([MPa]
Zugfestigkeit fotd 1.27 | [MPa]
Zugbruchenergie Gaf @.14 | [N/mm]
Mat 3 C 30/37 S (EN 1992)
Elastizitdtsmodul E 32837 |[N/mm2] Materialsicherheit 1.50([-]
Querdehnzahl il 0.20|[-] Rechenfestigkeit fc 25.50 [[MPa]
Schubmodul G 13682 |[N/mm2] Nennfestigkeit fck 30.00 |[MPa]
Kompressionsmodul K 18243 |[N/mm2] Zugfestigkeit fctm 2.90 |[MPa]
Wichte Y 25.0|[kN/m3] Zugfestigkeit fctk,85 2.03|[MPa]
Rohdichte p 2400.00 |[kg/m3] Zugfestigkeit fctk, 95 3.77 [[MPa]
Ausdehnungskoeffizient a 1.80E-85 |[1/K] Verbundspannung fbd 3.04 |[MPa]
Langsam hartender Zement Gebrauchsfestigkeit fcm 38.00 |[MPa]
Ermidungsfestigkeit fcd, fat 14.96 [[MPa]
Zugfestigkeit fctd 1.15|[MPa]
Zugbruchenergie Gf 9.14 |[N/mm]
Mat 9 B 580 B (EN 1992)
Elastizitatsmodul E 200000 [[N/mm2] Materialsicherheit 1.15/([-]
Querdehnzahl [ 8.30([-] FlieRgrenze fy 500.00 |[MPa]
Schubmodul G 76923 |[N/mm2 ] Druckfliefgrenze fyc 500.00 |[MPa]
Kompressionsmodul K 166667 [[N/mm2] Zugfestigkeit ft 540.00 |[MPa]
Wichte Y 78.5|[kN/m3] Druckfestigkeit fc 540.00 |[MPa]
Rohdichte p 7850.00 |[kg/m3] Bruchdehnung 50.00 |[o/o0]
Ausdehnungskoeffizient a 1.20E-05 [[1/K] Verbundwert relativ 1.e0|[-]
max. Erzeugnisdicke t-max 32.00 |[mm] Verbundwert k1 (EN1992)k1 0.80|[-]
Verfestigungsmodul Eh 0.00 |[MPa]
Proportionalitdtsgrenzefp 500.00 |[MPa]
Schwingbreite o-dyn 152.17 [[MPa]
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2.1 Baugrund
Zur Beurteilung der Boden- und Baugrundverhaltnisse wurde am 12.04.2022 von der DB Netz AG der Dr.
Spang GmbH der Auftrag zur Erstellung eines Baugrundgutachtens erteilt.

Es werden in Weiteren die wichtigsten Abschnitte des BGA zitiert. Die vollstdndigen Angaben zum
Baugrund kénnen dem BGA entnommen werden.

Erdbebenzone:
Untergrundklasse: T
Baugrundklasse:
Frosteinwirkungszone: F2

Nach den Ergebnissen der Erkundung ist der Neubau der EU mit einer Flachgriindung umsetzbar.
Die fUr eine frostsichere Grindung erforderliche Griindungstiefe von 1,0 m u. GOK ist sicherzustel-

len.

Die nach den Erkundungsbohrungen im Bereich der Griindungssohle von ca. 459 m NN anstehen-
den Bdden der Schicht 2b (Donaukies) sind fur das geplante Bauvorhaben als ausreichend trag-

fahig einzustufen und zeigen giinstige Setzungseigenschaften.
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2.1.1 Bodenparameter und Schichtenprofile
Bodenkennwerte
Schicht | Bezeichnung | Wichte | Wichte Rei- Kohd- | Undrai- Steife-
Nr. feuchter unter bungs- sion | nierte Ko-| modul
Boden | Auftrieb | winkel hasion
G '3 o' cx' Cuk E.x"
[kN/m?] [KN/m?] [°] [kN/m?] | [KN/m?] | [MN/m?3]
1a Auffullungen 18 8 25 5 | 20-100 | 8-10
(bindig)
1b Auffullungen 20 10 32,5 0 0 50 — 80
(rollig)
Schicht | Bezeichnung | Wichte | Wichte Rei- Kohéd- | Undrai- Steife-
Nr. feuchter unter bungs- sion |nierte Ko-| modul
Boden | Auftrieb | winkel hasion
Tk i (01 Ck’ Cuk E.x"
2a Auelehm 19,5 9,5 25 10 20-150 8-12
2b Donaukies 19 11,5 30 0 0 40 - 60
Mergelstetten-
3 formation, zer- 20 10 25 20 60 — 200 12-20
setzt
1) Ermittlung des Steifemoduls Es fur den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/m?

Tabelle 3.2-1: Charakteristische Bodenkennwerte

Boschungswinkel
Bezeichnung Schicht Béschungswinkel § [°]
nlchtblndlge odszr weiche bin- 1b, 2b <45
dige Boden
mindestens
steife bindige Boden 1a,2a,3 <60
Tabelle 4.2-1:

zulassige Béschungswinkel ohne Standsicherheitsnachweis
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2.1.2 Grundungsempfehlung

5.1.1 Flachgriindung

Fur die Erneuerung der EU empfehlen wir eine Ausfiihrung mit einer Flachgriindung mit Griindungs-
sohle in Schicht 2b, bei der die Lasten des Bauwerks in die oberflachennah anstehenden Donau-
kiese abgetragen werden.

Alle Grindungen sind in frostfreier Tiefe nach Normenhandbuch EC 7-1 bei mindestens 1,0 m unter
Gelandeoberflache vorzusehen oder es ist ein Bodenaustausch bis in die entsprechende Tiefe mit
frostsicherem gut verdichtbarem, rolligem, steinfreien Material (Material der Frostklasse F1, nach
ZTVE, Bodenklasse nach DIN 18 196: GW, SW, Gl, SI) durchzufuhren. Der Bodenaustausch muss,
um den Lastabtrag zu gewahrleisten, einen seitlichen Uberstand mindestens in Auftragsstérke ha-
ben.

Sollten an der Grindungssohle bindige Bereiche (Schicht 2a) oder die Oberkante der Schicht 2b
entsprechend aufgelockert sein, ist um eine Auflockerungen des Planums mdéglichst gering zu halten
mit gerader Schneide zu arbeiten. Die Grindungssohle ist statisch nachzuverdichten. Das Erdpla-
num darf im Bereich bindiger B&den nicht befahren werden und es darf nur riickschreitend gearbeitet
werden. Ein Vernassen von bindigen Bodenschichten durch Niederschlagswasser ist zu vermeiden.
Aufgeweichte und aufgelockerte Bereiche sind abzutragen.

Der nachfolgenden Tabelle 5.1-1 sind die Bemessungswerte des Sohlwiederstands fir Streifenfun-
damente fUr die Schicht 2b (Donaukies) mit einer Auflage von 0,3 m aus rolligem, gut verdichtbarem
Material zu entnehmen. Die Bemessungswerte entsprechen einer maximalen Sefzung von 2 cm.

Das Erdplanum fir eine Flachgrindung ist mit einem geeigneten Quergefalle (= 3%) idealerweise in
einem Dachprofil herzustellen, um eine funktionierende Planumsdrainage zu gewéhrleisten. Es wird
hier darauf hingewiesen, dass die Ableitung von Tag- und Niederschlagswasser Nebenleistung nach
DIN 18 299 ist.
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kleinste Einbin- Bemessungswert or,« des Sohlwiderstands
detiefe des Fun- [kN/m?]
daments b bzw. b*
[m] 0,5m 1,0m 1,5m 2,0m 2,5m 3,0m
0,5 185 245 285 325 360 390
1,0 210 350 400 430 470 490
1,9 415 455 500 540 540 490

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11

Tabelle 5.1-1: Bemessungswert des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente in Schicht 2b unter

Berlcksichtigung von Grundwasser

Die in der vorstehenden Tabelle angegebenen Bemessungswerte basieren auf Uberschlagigen,
Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter Ansatz von zuldssigen Setzungsbetragen < 2 cm|
und den bodenmechanischen Kennwerten entsprechend der Tabelle 3.2-1. Es wurde von einem|
Horizontallastanteil H/V £ 0,2 und von max. 25 % veranderlichen Lasten, sowie einem zentrischen

Lasteintrag ausgegangen.

Die GrUndung ist in frostfreier Tiefe mindestens 1,0 m unter Gelandeoberflache vorzusehen.

FUr die Sohlplatte auf dem wie oben beschrieben hergestellten Grindungsplanum kann fur die sta-
tische Bemessung nach dem Bettungsmodulverfahren fur Vorentwurfszwecke ein Bettungsmodul
von ks = 20 MN/m? angesetzt werden. Der Bettungsmodul ist keine Bodenkonstante, sondern maf3
geblich von der GroRe der Lastflache, der Belastung und der Laststellung abhangig. Daher stellt der,
angegebene Bettungsmodul lediglich einen Schatzwert dar und ist im Zuge der Planung anhand von
Setzungsberechnungen zu Uberprifen. Im Bereich der Plattenrander darf der Bettungsmodul auf
einem Randstreifen von 2 m mit dem 3-fachen Wert angesetzt werden. Im Bereich eines konzentrier-
ten Lasteintrags (Einzelstlitzen, innenliegende Wande) darf der doppelte Bettungsmodul angesetzt

werden.

gewahlter Bettungsmodul fiir die Flachgriindung (Breite = 4,40m)

ksk = 3x20 = 60 MN/m
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2.1.3 Grundwasser

2.3 Hydrogeologie / Grundwasser

In den Kernbohrungen wurde das Grundwasser in Tiefe von ca. 2,5 m bzw. 3,0 m erbohrt. In den
Bohrsondierungen konnte aufgrund des Zufallens der Bohrlécher kein Wasserstand genommen

werden. Die Bohrgutansprache weist aber auf einen erhéhten Wassergehalt ab 3,0 bzw. 5,0 m hin.

Wahrend der Erkundung wurde Wasser angetroffen. Die angetroffenen Wasserstande sind in Ta-
belle 2.3-1 zusammengefasst.

Bohrung Datum Héhe Wasser angebohrt
Ansatzpunkt
Bohrung
[m NHN] [m u. Ansatzpunkt] [m NHN]
BK 1 23.06.2022 461,76 3,0 458,76
BK 2 23.06.2022 461,35 25 458,85
Tabelle 2.3-1:  Angetroffene Wasserstande wahrend der Baugrunderkundung

Die Bewertung der Grundwasserstadnde wurde nach DIN EN 1997-2, 3.6.3 auf Grundlage der ver-
fugbaren Informationen vorgenommen. Grundwassermessstellen sind geman [U 4] und [U 7] in

greifbarer Entfernung nicht vorhanden, sodass auf entsprechende Messdaten nicht zurlickgegriffen

werden konnte. Da zuverlassige Daten von Langzeitmessungen fUr den unmittelbaren Bereich des

geplanten Bauwerks fehlen, ist es erforderlich, den Bemessungswasserstand und den Bauwasser-

stand vorsichtig auf Grundlage der begrenzt verfigbaren Informationen abzuschatzen. Auf dieser

Basis wird der Bauwasserstand (der wahrend der Bauzeit zu erwartende héchste Wasserstand)

auf 459,5 m NHN und der Bemessungswasserstand (der wahrend der voraussichtlichen Nut-
zungs- bzw. Lebensdauer zu erwartende hdchste Wasserstand) auf 461,0 m NHN im Baugrund

angegeben.

Bauwasserstand:

Bemessungswasserstand:

459,50 m NHN
461,00 m NHN
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2.2 \Vorschriften, Normen, Literatur, Grundlagen

2.2.1 Technische Vorschriften

[1] DINEN 1990:2010-12
[2] DINEN 1991:2010-12
[3] DINEN 1992:2010-12

[4] DIN EN 1997:2009-09
[5] DINEN 1998:2010-12

Grundlagen der Tragwerksplanung
Einwirkungen auf Tragwerke

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

(sdmtliche DIN EN mit zugehérigem nationalem Anwendungsdokument)

[6] RiL 804:2017/10

[7] RiL 804.5501:2013/01

[8] RIiL 836:2014/03

[9] DIN 1054:2010-12

[10] DIN 4085:2017-08
[11] DIN 4149:2005-04

Richtlinie 804 — Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke)
planen, bauen und instand halten

Richtlinie 804 — Eisenbahnbriicken (und sonstige Ingenieurbauwerke)
planen, bauen und instand halten — Larmschutzanlagen

Richtlinie 836 Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke
planen, bauen und instand halten

Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende
Regelungen zu DIN EN 1997-1

Baugrund - Berechnung des Erddrucks

Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausflihrung Gblicher Hochbauten

[12] Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® 5. Auflage 2012

[13] Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung — Richtlinie zur Nachrechnung von
StralRenbriicken im Bestand — Ausgabe 05/2011

[14] Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur — Richtlinie zur Nachrechnung von
Stralienbriicken im Bestand — 1. Erganzung — Ausgabe 04/2015

[15] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Ingenieurbauten (ZTV-ING) —

Stand 2021/03

[16] ZTV-Ing: 2021/03 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien
[17] fur Ingenieurbauten, Bundesanstalt fiir StralRenwesen
[18] RE-ING: 2021/01 Richtlinien fur den Entwurf, die konstruktive
Ausbildung und Ausstattung von Ingenieurbauten, Bundesministerium
fur Verkehr und digitale Infrastruktur
[19] RiZ-ING: 2020/12 Richtzeichnungen far Ingenieurbauten,
Bundesministerium far Verkehr und
digitale Infrastruktur
[20] ARS 22/2012  Rundschreiben zur Einflihrung der Eurocodes
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SOFiSTiK

Word/ Excel 365

2.2.2 Literaturverzeichnis

[21] Bautabellen fur Ingenieure, Schneider, 23. Auflage 2019

2.3 Programmbeschreibungen

FEM-Programm der SOFiSTiK AG, Bruckmannring 38,
85764 Oberschleilheim, Version SOFiSTiK 2022

Microsoft Deutschland GmbH, Konrad-Zuse-Str. 1, 85716
Unterschleil3heim

GGU-CANTILEVER Civilserve GmbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig
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3. Einwirkungen

3.1

Standige Einwirkungen

3.1.1 Eigenlasten Tragwerk

Das Eigengewicht der Stahlbetonkonstruktion wird von SOFiSTiK programmintern anhand der
Bauteilabmessungen mit einer Betonwichte von y, = 25 kN/m? beriicksichtigt.

3.1.2 Lasten aus dem Uberbau (Eigengewicht)

Die Lasten aus dem Eigengewicht Uberbau inkl. Oberbau wurden aus der Uberbaustatik ibernommen und
folgend angesetzt:

Achse 10 Achse 20
[kN] [kN]
Lagertyp allseits fest querfest allseits fest querfest
Uberbau 1 206,6 1444 206,6 144,4
Uberbau 2 206,6 144,4 206,6 144,4

Lagersystem siehe Abschnitt 4.1.3

3.1.3 Ausbaulasten

Kappe

Flache: A,

Vertikallast:

Moment: M,

Geldnder

Vertikallast: G,

Moment: M,

Eigenlast Fahrbahn

p=:0,25m2+0,47m220,72m

2::G

2

kN

GZ,I ::Aﬁap . Ys =18 ?

2
’Y5’0,6mm:3,?5 kNm

2 =1,0kN

2,2‘0,7 m=0,7 kNm

Wichte Beton:  v. =25 —

0,47m?

kN
Charakteristisches Schottergewicht nach RIL 804.2101, 2.4 [1]: Yschorterr = 20 -3
m
Hohe: g norrer =0, 6m
kN
Mehreinbau: 1,0 -
m
kN kN
Gesamt: G2 = YSchotterr : hSchotter +1 _2 =13 _2
m m
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3.1.4 Kriechen und Schwinden

Das Kriechen und Schwinden wird mit dem Modul CSM in SOFiSTiK berechnet.

3.1.5 Erddruck

Es werden fiir die Hinterflllung folgende Bodenkennwerte angenommen:

Reibungswinkel: @:=35"° Wandneigungswinkel: a:=0"°
2 o . . o

Wandreibungswinkel: o= 3°9= 23,3333 Gelandeneigungswinkel: B :=0

. 1 kN —] T kN
Wichte Boden: Yi,a =18 -3 Kohasion Endzustand: ¢:=0,00 -

m il
aktiver Erddruckbeiwert: Kogn =0,2244
Gleitflachenwinkel: ﬁag = 58,9426

Erddruckbeiwert fir vertikale Oberflachenlast Kopn =0,2244

Ruhedruckbeiwert: Kpon = (1-sin(¢))=0,4264

Héhen Auffillung

Hahe Auffillung OK Widerlager howr=0,2m Fundamentdicke:  H.:=0,7m
Hohe Aufflllung OK Fundamentplatte: hopri=3,75m
Hohe Auffillung UK Fundamentplatte: Bppp = hBoge T Hp=4,45m

Programmtechnisch werden die Erddrucklasten durch ,Volumenlasten* aufgebracht. Diese wirken nur bis
zu Oberkante des Fundaments, da bis diese Hohe die Flachenelemente definiert sind. Die restliche Last
wird mittels einer Linienlast auf die Fundamentplatte angesetzt. Da es sich um ein weitgehend
unverschiebliches Bauwerk handelt, wird fiir den Erddruck aus den standigen Lasten der Erdruhedruck
angesetzt.

vertikale Erddricke:

kN
Erdauflast auf Fundamentplatte hinter Widerlagerwand: e =h, .+ Vi,a— 11,25 —
Im
horizontale Erddriicke:
.. . kN
auf Hohe OK Widerlagerwand € ogn, oK = [ Yi,a Homw TG, ] "Kogn =7,1639 =
m
.. _ _ kN
auf Héhe OK Fundamentplatte €ogh, oxF "= [ Yi,a Boxr TG, ] “Kogn = 35,9262 i
m
kN
auf Hohe UK Fundamentplatte € ogh, UKF = [ Yia Bur T 6, ] Kogn, =41,5976 —
e + e
. Ogh,OKF Ogh, UKF — kN
Ersatzlinienlast auf Stirnseite Fundamentplatte: Eogn = 2 Hp,=27,1333 o
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3.2 Veranderliche Lasten

3.2.1 Lasten aus Bahnverkehr

Gemalf DIN EN 1992-2, 6.3.6.4 (1) werden die LM71 Lasten Uber eine Breite von 3,0 m in einer Tiefe von
0,70 m unter Schienenoberkante verteilt. Gemal DIN EN 1992-2, 6.3.6.4 (2) brauchen keine dynamischen
Einwirkungen bericksichtigt werden. Der Klassifizierungsfaktor a = 1,00 wurde weiterhin bericksichtigt.

puvr1,a = 1,00 * 250 * 4 /(6,4 * 3,0) = 52,08 kN/m?

pwm7i1q = 1,00 * 80/ 3,0 = 36,67 kN/m?

Winkel der inneren Reibung: @:=35 ° Breite der vertikalen Streifenlast: b:=3m
. . 5 . 1 . kN
Wandneigungswinkel a:=10 Ordinate der vertikalen Streifenlast: 2:=52,08 -
I
. . . 1 i g
Geldndeneigungswinkel: f:=(10)° Ordinate der vertikalen Streifenlast: g:=2¢, 67 =
m
i ] 2 3 i .
Erddruckneigungswinkel &= 3 °= 23,3333 Abstand Gleisachse zum Bauteil: bqu =2,35m
Berechnung Erddruck:
Erddruckbeiwerte:
aktiver Erddruckbeiwert: Kagh =0,2244 Ruhedruckbeiwert: Kﬂgb =0,4264
erhéhter aktiver Erddruck: Kaﬂgh =0,3254 Die Erddrucklast aus dem Bahnverkehr an der Widerlagerwand mit dem
erhdhten aktiven Erddruckbeivert berechnet und in einem 3,0 m breiten
Streifen angesetzt:
Erddruck auf Widerlagerand
. kN
horizontaler Erddrucck Son "= Q" Kogon = 16,948 —
infolge Einzellasten LM71: o
. EN
horizontaler Erddrucck S =9 Ka{}g'h =48,673 e
infolge Streckenlast LM71: =
Erddruck auf Fliigelwénde
Zentrifugalkrafte:
Geschwindigkeit: v:=120 Radius: r:= Abminderugnsbeiwert: £:=1
vz kN
= .. b= —
YT 1272 7 m
Seitenstof:
Lastwert: Q_, =100 kN Schwellenlange: Lerhverie = 2,60 m
1
Abstand Schwelle zu Bauwerk: , ,_j _ _Schwelle ., .o o
sk aql " N
+
Verteilungslange Seitenstoli: b =ém+2-a, =61m
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Erddrucklast aus vertikaler Belastung

= _ kN HuN B -
B o =P QK o =50,844 — B =D T K o, =26,037 —

Verteilungshéhe der Erddrucklast aus Verkehr
Im

h =
q

3m
bql + TI tan ﬁag) — bql

-tan(p)=5,7978m

Ordinate des horizontalen Erddruckanteils aus Eisenbahnverkehrlasten:

horizontaler Erddrucck - = Eaqn, ox —5 7695 vereinfachtwird der horizotale
infolge Einzellasten LM71: mh, Ok hq ’ 2 Erddruck aus den vertikalen
m Eisenbahnlasten auf die komplette
Fligelwandhdhe angesetzt.

. E
horizontaler Erddrucck e = _291,aK _ 4 498 )
infolge Streckenlast LM71: BlisEt S o
. | o die horizontale Linienlast aus dem
k kN . . .
Plglo__rlzolntaledl__lr}lelnlasstagif DFE' Snn, 0sk = bi =16,3934 — Seitenstol wird auf die komplette
ugetwand intolge weltenstob. sk " Fliigelwandlange aufgebracht:

Belastung Dienstgehweg

GemaR DIN EN 1991-2, 6.3.7 (2) wird auf die Kragarme eine gleichmalliige Belastung von 5 kN/m?
aufgebracht.

Auf das Gelander wird eine Belastung von 0,8 kN/m aufgebracht.

Lastmodell fiir Ermiidung
DIN EN 1992-2: NA.NN.3

Die Ermudungsnachweise werden mit dem vereinfachten Verfahren anhand der schadigungsaquivalenten
Schwingbreite gefihrt. MaRgebendes Ermidungslastmodell ist das Lastmodell LM71 (DIN EN 1992-2:
NA.NN.3 (101)P).

Militarlasten

Sind nicht zu berlcksichtigen.
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3.2.2 Lasten aus dem Uberbau (Verkehr)

WICHTIG!

Der Uberbau wurde auf der sicheren Seite liegend mit einem Klassifizierungsfaktor von a=1,21 berechnet.
Die Gleisstrecke, auf der die zu berechnende Briicke liegt, besitzt allerdings einen Klassifizierungsfaktor von
a=1,00.

Die nachfolgend aufgefiihrten charakteristischen Lasten aus dem Uberbau, entnommen aus der Sofistik-
Berechnung fiir den Uberbau, wurden mit a=1,21 ermittelt.

Auf der sicheren Seite liegend, der Ubersichtlichkeit und Einfachheit halber, werden die Lasten aus dem
Uberbau fir die Standsicherheitsnachweise der Unterbauten so verwendet und nicht umgerechnet.

Es wurden die maximalen vertikalen und horizontalen Lasten aus der Uberbaustatik (ibernommen und
folgend pro Gleis angesetzt. Dabei wird beriicksichtigt, dass jedes Gleis in beide Richtungen befahren
werden kann.

Beschreibung zu den Auflagerkraften in Langsrichtung siehe Abschnitt 4.1.3 (Brlickenlagerung)

Die Uberlagerung der Lasten erfolgt nach Uberlagerungsregeln fiir eingleisige Briicken.

Lagerachse 10A 10B 20A 20B

Belastung[kN] | P .| p | P P, P, | P

Einwirkung

EG 70,8 70,8 70,8 70,8

Ausbau 135,9 73,6 135.8 73,6

Wind o.V =0,3 0,3 24 +0,3 0,3 2.4

Wind m.V + 34,7 -4,2 19,6 26,8 -5,5 19,6

Wind m.V - 0,4 29,6 | -196 0.4 29,6 -19,6

Entgleisung 781 -104 791 -104 kann spiegelverkehrt auftreten

LM71,Gr11+ | 503,5 | 5755 | -334 | 1198 | 514,1 | 554,3 | 93,9
LM71,Gr11- | 579,8 | 483,5 | 93,7 | -119,8 | 575,5 | 508,9 | -33,2 |entgegengesetzte Fahrtrichtung
LM71,Gr12 + 512 | 564,8 | 106,2 | 59,9 | 518,9 | 553,5 | 139,1
LM71,Grl2 - 584,5 | 4845 | 138,7 | -59,9 584 | 496,44 | 106,7 |entgegengesetzte Fahrtrichtung
LM71,Gr13+ | 259 | 296,56 | -334 | 119,8 | 268,3 | 2859 | 939
LM71,Gr13- 259 | 2965 | -334 | 1198 | 268,3 | 2859 | 93,9 |entgegengesetzte Fahrtrichtung
LM71, Gr 14 + 512 | 564,8 | 106,2 | 59,9 | 518,9 | 553,5 | 139,1
LM71,Gr14- | 584,5 | 484,5 | 138,7 | -59,9 584 | 496,44 | 106,7 |entgegengesetzte Fahrtrichtung
SW, Gr 16 + 352,8 | 3413 | -39,8 | -88,1 | 2326 | 2416 | 61,7

SW, Gr 16 - 3506 | 358,7 | 61,4 | -105 | 343,8 | 3576 | -39,9 |entgegengesetzte Fahrtrichtung
SW,Gr17+ 3514 | 3456 | -95,8 -44,1 | 233,2 | 237,2 -107
SW,Gr17- 3486 | 354,3 | -106,6 | 52,5 | 2489 | 3421 | -96,2 |entgegensesetzte Fahrtrichtung
Dienstweg 38,1 0 38,1 14,8
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3.2.3 Verdichtungserddruck

Gem. DIN 4085, Kap. 11 angesetzt.
Breite des zu verfillenden Raumes > 2,50 m.

evh = 25 kN/m? (intensive Verdichtung)

Die Erddruckzunahme darf naherungsweise nach Bild 13 mit z, nach Gleichung (64)

— Evh
? ¥ Koen(8p = 0)

angesetzt werden.

E

3.2.4 Wind

Windzone 1 gp = 0,32kN/m? und ze < 20m

Die Windlasten auf die Unterbauten fallen verhaltnismaRig klein aus und kénnen bei diesem massigen
Bauwerkstyp vereinfacht vernachlassigt werden.

Bei den Lagerkraften aus dem Uberbau werden allerdings Krafte infolge Wind mit Verkehr angesetzt.

3.2.5 Druck-Sog aus Zugverkehr

Da keine parallel zu den Gleisen verlaufenden, vertikalen Bauteile, wie z.B. Larmschutzwande, auf den
Brickenunterbauten angebracht werden, entstehen keine Druck-Sog-Wirkungen, die beachtet werden
missen.

3.2.6 Temperatur

Gemalt DIN EN 1991-1-5: 2010-12, 6.2.2 wird auf allen Wanden ein linear veranderlicher
Temperaturunterschied von 15 °C zwischen Innenseite und AulRenseite berlcksichtigt. Dieser
Temperaturunterschied wird in OK Kammerwand mit dem vollen Wert aufgetragen und linear auf Null bis
OK Fundament fallend.

Im Lastfall Temperatur ergeben sich in der schwimmenden Lagerung Ruckstellkrafte aus den Bewegungen
des Uberbaus. Diese werden mit 15 kN in Briickenlangsrichtung in allen Auflagerpunkten angesetzt und
konnen in beide Richtungen wirken.

Bauteil: Uberbau Seite: 3-19 a

Kapitel / Vorgang: 3 Einwirkungen Archiv Nr.:
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3.3 Uberlagerungen

3.3.1 Verkehrslastgruppen

GemalR DIN EN 1991-2, 6.8.1 gilt folgendes:

(4)P  Zur Bestimmung der unglinstigsten Lasteinwirkungen aufgrund der Anwendung des Lastmodells 71 ist:

— fir ein Gleis die gleichmaRig verteilte Last g, auf unbegrenzter Lange und bis zu vier Einzellasten O,
einmal je Gleis anzusetzen,

— fur Bauwerke mit zwei Gleisen das Lastmodell 71 auf ein Gleis oder auf beide Gleise gleichzeitig anzu-
setzen,

— fur Bauwerke mit drei oder mehr Gleisen das Lastmodell 71 auf ein Gleis, zwei beliebige Gleise oder als
0,75faches Lastmodell 71 auf alle Gleise anzusetzen.

Gemalf DIN EN 1991-2, 6.8.2 sind die Schienenverkehrseinwirkungen in Lastgruppen geman Tabelle 6.11
anzusetzen:

Tabelle 6.11 — Nachweis der Lastgruppen fiir Eisenbahnverkehr
(charakteristische Werte der mehrteiligen Einwirkungen)

Anzahl der Lastgruppen Wertikalkrafte Horizontalkrifte
Gleise auf
Bauwerk Verwes auf EM 1921-2 G.3.2633 | 633 G634 653 .51 §.5.2 Bemerkungesn
Anzahl LM 713 Unbe- .
2 Last- | belaste- b | eprmac Anfahren, . Seiten-
1 3 beGE.iE gruppe | tes Gleis agﬁﬁg sz l‘!g:l? Bremsend | 1 kraft? stof?
Max. vertikal 1 mit
o .2 =3 e
1 @ T, 1 0.5 0.5 max. lngs
. = & & Max. wertikal 2 mit
1 griz T, 1 5 1 1 e, g
1 gri3 T, 19 1 058 05%  |Max. lEngs
1 gri4 T, 19 052 1 1 |Max. quer
. & & Seitenstabilitst mit
1 gris T 1 1 1 unbeladenem Zug®
1 grig T, 1 ie 058 058 |SW2 mit max. Engs
1 o7 T, 1 0,5° 18 1% |SW/2 mit max. quer
ke T, 1 12 058 0.5%  Max. veriikal 1 mit
g’, 2 o2 T, 1 2 058 05°%  |max lings
-/% 9 ar T1 1 D5% 1€ 1€ Max. wertikal 2 mit
p"g g T, 1 052 18 18 |max. quer
i T 1 1 0s5° 05° ]
_/; 2 [+ ] T: 1d 1 0Ee G:Eg Max. langs
e =
k55 a 52
T. 1 0.5 1 1
"’é 2 o4 N 18 05° 1 g |Max quer
7 : :
f,- T, 1 1 e 05 [ .
fé 2 [ ] T 1 - 058 058 SWI2 mit mazx. lings
e z !
? 2 g7 L 1 Dée I I SWI2 mit max. quer
2 T 1 05® 18 1€ = .
=3 ar3i T 075 0758 0,75% 0,75 |zusitclicher Lastfal

Dominierender Anteil der entsprechenden Emwirkung

Zu betrachten beim Bemessen eines eingleisigen Tragwerks (Lastgruppen 11-17)

2

Zu befrachten beim Bemessen eines zweigleisigen Tragwerks (Lasigruppen 11-27 auller 15). Jedes der beiden Gleise =t
2 somohl als T, (Gleis 1) oder T, (Gleis 2} zu betrachten

# 7u betrachten beim Bemessen eines drei- oder mehrgleisigen Tragwerks; Lastgruppen 11 bis 31 auller 15 Irgendein Gleis ist
© als T, anzusetzen, rgendein anderes Gleis als T, alle anderen Gleise sind unbelastet. Zusatzlich ist Lastgruppe 21 als ein
zusiizlicher Lastfall zu betrachien, bei dem alle unginstigen Gleise T, belastet sind.

3 ABe relevanten Beiwerte (o, 4 £ ..} sind zu berlicksichtigen.

B SWID ist nur bei Durchlauftrigem zu beriicksichtigen.

T SWIZ ist nur bei Vereinbarung fiir die Strecke zu berlicksichtigen.

9 Beiwert kann auf 0.5 im ginstigen Fall vermindert werden, er kann nicht null sein.
& Im ginstigsten Fall sind diese nicht-dominanten Werte zu null zu setzen.

T

HS5LM und Betriebszug falls erfiorderdich nach 6.4 4 und 6.4.6.1.1.
Falls eine dynamische Berechnung nach §.4 4 erforderlich ist. siehe auch 6.4.8.5 (3)und 3.4.6.1.2.
N Siche auch EN 1090 Anhang A2, Tabelle AZ.3

Bauteil: Uberbau Seite: 3-20 a
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4. Berechnungsgrundlagen

4.1 Modellbildung

4.1.1 Auswahl des Widerlagers zur Modellierung

Da es sich bei der gesamten Briicke, Uberbau & Unterbauten, um ein symmetrisches Bauwerk handelt,
besitzen die gegeniberliegenden und parallel verlaufenden Briickenwiederlager identisch Abmessungen.
Auch die auf den Unterbau wirkenden Lasten aus dem Uberbau fallen in beiden Achsen nahezu identisch
aus. Aus diesen Griinden wird die Entscheidung getroffen, die Nachweise der inneren Tragfahigkeit nur fir
das Widerlager in Achse 10 zu fiihren. Die Rechenergebnisse daraus gelten dann fiir beide Widerlager.

4.1.2 Modell

Der Gesamtunterbau ist kastenférmig ausgebildet und wurde als gebettetes Faltwerk modelliert. Die
Kammerwande sind biegesteif mit den Fligelwanden verbunden. Die Wande sind biegesteif mit der
Fundamentplatte verbunden.

Das Widerlager wird als getrenntes Bauwerk in SOFiSTiK abgebildet. Es werden somit alle Einwirkungen
aus dem Uberbau Uber Knotenlasten auf dem Modell des Widerlagers aufgebracht, die mit den direkt auf
dem Widerlager einwirkenden Lasten fir die Bemessung Uberlagert werden. Die Einwirkungen aus dem
Uberbau sind teilweise lastfallweise ausgegeben und teilweise ist die Umhiillende der Einwirkungen
abgebildet (max, min) aufgebracht. Die Lager selbst werden an die Achse der Widerlagerwand starr
gekoppelt.

Das System wird aus Schalenelementen zusammengesetzt. Die Widerlager- und Fligelwande werden
mittels gewichtsloser Elemente in Uberschneidungsbereichen an Fundament angeschlossen.

Bauteil Dicke

[cm]
Fundament 70
Flugel 105
Kammerwand hinten 50
Widerlager 130

Isometrische Ansichten

-
[

Y

Bauteil: Uberbau Seite: 4-21 a
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Bettung

Das Fundament wird mit einer angenommenen Bettung in vertikaler Richtung von c;=8 MN/m? und in
Briickenlangs- und querrichtung werden Linienauflager mit einer Steifigkeit von c=10"8 kN/m? modelliert.

4.1.3 Bruckenlagerung

Der Uberbau wird geman dem unten dargestellten Lagerschema gelagert. An der Bauwerksfuge zwischen
den beiden Uberbauten wird die Querhalterung vorgesehen. Die Einwirkungen aus dem Uberbau werden
entsprechend dem Lagerschema auf beide Widerlager aufgebracht.

Lagerungssystem
(10) (20
Lagerreihe 1 H &
Lagerreihe 2 tH ==
Lagertypen |i ‘ allseits fest ‘ D ‘ langs fest i quer fest D allseits beweglich

Die mittleren Lager erhalten eine Querfesthaltung.

In der statischen Berechnung fir den Uberbau wurden die mittleren Lager ebenfalls langsfest gerechnet.
Gem. Ril. 804.5101 (16) dirfen einteilige Tragwerke mit L < 30m und durchgehend verschweiltten Geils in
Langsrichtung elastisch gelagert werden.

Auf der sicheren Seite liegend, werden die aus der Uberbauberechnung resultierenden Auflagerkrafte in
Langsrichtung bei den Nachweisen fir die innere Tragsicherheit angesetzt. Bei den Nachweisen fir die
aullere Tragfahigkeit bzw. bei der Flihrung der geotechnischen Nachweise finden die Langskrafte keine
Beachtung.

Ds werden stattdessen Rickstellkrafte von 40 kN pro Lager eingesetzt und kénnen in beide Richtungen
wirken.

Bauteil: Uberbau Seite: 4-22 a
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4.1.4 Lastbilder

zusatzlicher Lastfalle nachgeliefert werden

4.2 Uberlagerungsvorschriften

Bemessung erfolgt je nach erforderlicher Kombinationsvorschrift.

4.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit

D76 G+ P01 Qd"+" D Yai Yoi Qi

j=1 i>1
4.2.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Charakteristische Kombination

ZGk’i ||+|| I)k ||+|| Qk,l ||+|| ZVJOJ Qk’i

j=1 i>1

Begrenzung der Stahlbauspannungen auf fyx
Begrenzung der Betondruckspannungen auf 0,6 x fe
Begrenzung der Betonstahlspannungen auf 0,8 x fyk

Haufige Kombination

D G "+"P " Qg " D i Qi

=1 i>1

Nachweis der Rissbreitenbegrenzung (wx = 0,2 mm)

Quasi-standige Kombination

ZGk,j TP T+T sz,i Qi

i>1 i>1

Begrenzung der Betondruckspannungen auf 0,45 x fe (lineares Kriechen)

4.2.3 Grenzzustand der Ermiidung

Nicht relevant
DIN EN 1992-2, 6.8.3

(ij1 Gy j FP" "1 % Qua" " Xis1 o * Qk,i) + Qrat

In Anlage 1 werden ausgewahlte Lastfalle grafisch dargestellt. Auf Nachfrage kdénnen Lastbilder

Die charakteristischen SchnittgréRen werden firr jeden Lastfall gesondert ermittelt. Dartiber hinaus werden
die Uberlagerungen gemaR den definierten Uberlagerungsvorschriften programmintern generiert. Die

Bauteil: Uberbau

Seite: 4-23 a

Kapitel / Vorgang: 4 Berechnungsgrundlagen
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4.3 Ermittlung der SchnittgrofRen

Die SchnittgroRen fiir die ausgewanhlten Lastfélle und die Uberlagerungen sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Bauteil:

Uberbau

Seite: 4-24 a

Kapitel / Vorgang:
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5. Nachweise und Bemessung

5.1 Allgemeines

Die Bemessung erfolgt nach den allgemein anerkennten mechanisch-technischen Grundsatzen.

Die Bemessung erfolgt stufenweise, wobei die Ergebnisse aus der vorherigen Stufe immer als Grundlage
fur den nachsten Nachweis zugrunde gelegt werden. Die Bewehrungsmenge wird durch die einzelnen
Bemessungsschritte falls erforderlich erhéht. Folgende Schritte werden durchgefihrt:

Bemessungslastfall 1 GZT

Bemessungslastfall 2 Robustheit

Bemessungslastfall 3 Rissbreite (haufig)

Bemessungslastfall 4 Spannungsnachweis, selten

Bemessungslastfall 5 Spannungsnachweis quasi-standig

Bauteil: Uberbau Seite: 5-25 a
Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung Archiv Nr.:
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5.2 Widerlager
5.2.1 Erforderliche Bewehrung
Aus der Bemessung im GZT und GZG ergibt sich die nachfolgende Bewehrung:
Fundamentplatte
Oben
,;I'. ]
5-83 5.83  5.83
$ 7]
¢ 7]
r‘l.l ]
-8.00 -6.00 —-4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 m
| | | | |
Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 ;- 107
%X Flachenelemente , Hauptbewshrung (l.Lage) oben im Enoten 14.
Y Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 0 bis 36€.87 Stufen
Bauteil: Uberbau Seite: 5-26 a
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-':Iu
v
i o
I
i o
i
6.
| g, a2
6.1
6.7
G
o
-&.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 m
I I I I I I I
Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 107
‘}LX Flachenelemente , Querbewshrung (2.Lage) cben im Enoten =,
_E Y Eemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 0 bis 39.4& Stufen
Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung Archiv Nr.:
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Unten
rill ]
||IJ ]
o
1
|’"I| ]
1
o
-
-8.00 -£.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 m
l | | l l
Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M 107
%X Fliachenslemente , Hauptbeweshrung (l.Lages) unten im Enoten {L
Y Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachwsis , von 5.83 bis 13.53
Bauteil: Uberbau Seite: 5-28 a
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,;I'. ]
£.10
11539 U -
6.10 :
€.10
€.10

e}
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 ™

| | | | | |
Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 - 107

%X Flichenelemente , Querbewehrung (2.Lage) unten im Enoten -,

Y Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweils , von 6.10 bis 18.5%

Es wurde eine Grundbewehrung von $20 mm im Abstand 15 cm in der Platte geplant (20,94 cm?/m). Die
Bereiche, in denen rechnerisch eine groliere Bewehrungsmenge benétigt ist, befinden sich im Anschluss
der Widerlagerwand an die Bodenplatte und sind mit der vereinfachten Modellierung zu begriinden. Die
Bereiche werden bei der Nachweisfiihrung nicht berlcksichtigt.

Bauteil: Uberbau Seite: 5-29 a
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Bigelbewehrung

”
5q§6 EHFl
w |
i
e ]
i
|
|
a'}
-
Gqu o
.
6.62 5.92
-8.00 -&.00 -4.00 -2.00 Q.00 2.00 4,00 m
| | | | |
Systemausschnitt Gruppe 20:Fundamsnt M1 - 107

Bigelbewshrung und Durchstanzen in cm2/m2, Bemessungsfall S5

Gebrauchsnachweis

Die Bereiche mit der rechnerisch notwendigen Blgelbewehrung befinden sich unter der Widerlagerwand
bzw. im Abstand < t =0,70m von der Aulienkante der Widerlagerwand. Eine Ermittlung der
Schubbewehrung in diesen Bereichen ist nicht vorgesehen. Es ist keine Schubbewehrung notwendig.

Bauteil: Uberbau Seite: 5-30 a
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Widerlagerwand inkl. Kammerwand

Vertikal
gilt fur Luft- und Erdseite
gewahlt: ®16-15cm = 13,4 cm?/m

5.58
°
; 5.11  5.11 5.11 5.11 5.11 5.1 OfR
T 5.1t 1/Ts 11.65  11.65  11.65 11.65 11.65 11,65 11.65 _ 11.65  11.€5 //A\@ 11.85
11,65 11165
11465 11465
11465 5.58
11465 11485
1165 1165
11}65 11}es
11,65 11)85
-3.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00

Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand

Y
=Y Flachenclemente , Querbewehrung (2.lage) unten im Enoten

’1(, Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 5.11 bis 13.56 Stufen 1.00 cm2/m
a

4.98 4.98

11.55 11.55 11.55 //i:“;ﬂl.SS 11.55 11,554 11.55 11.55 11.55

11,55
11,55
11455 9.48
11)55 1155
11)55 11]55
1155 1155
18]55
-8.00 -€.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 €6.00
\ I I \ I I
Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand
Flachenclemente , Querbewshrung (2.Lage) oben im Knoten ], Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 4.93 bis 21.32 Stufen 1.00 cm2/m
a
Bauteil: Uberbau Seite: 5-31 a
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Horizontal

5.3¢ 5.34
5.34 5.34

11)41 11.41 11.41  11.41  11.41 _ 4.81 11.41 11.41 11.41 11.41  11.41  11.41 _ 4.81 _11.41
11,41 11,41
11441 11441
11441 534
11441 11441
11)41 11}41
11}41 11.41 11.41 11.41 11]41

11.41 11.41 11.41
11.41
11)41 11.41 11}41
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 €6.00
| L L L L

Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagsrwand

Fliachenelemente , Hauptbewehrung (1.Lage)

unten im Enoten, Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 4.81 bis 15.95 Stufen 1.00 cm2/m
z
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 €.00
| | | | |
Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagsrwand
Flichenelemente , Hauptbewehrung (l.Lage) oben im Enoten, Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis
Z

, von 4.70 bis 28.69% Stufen 1.00 cm2/m

Maligebend fir die horizontale Bewehrung ist der Nachweis der Rissbreite aus frihem Zwang (s. Kapitel
5.2.3)

Bauteil: Uberbau Seite: 5-32 a
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Bigelbewehrung

|

&

I

ks

|

- —

O

|

ch

6.00 4,00 2.00 0.00 -2.00 4,00 -6.00 m
| | | | | I
Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand M1 103

T
_ﬁ Biigelbewehrung und Durchstanzen in cm2/m2, Bemessungsfall 5
A

Gebrauchsnachwelis

Die rechnerische Schubbewehrung ist auf der Hohe der Lagersockel notwendig. Diese Stelle wird separat

betrachtet nach der Festlegung der genauen Abmessungen der Lagersockeln.

Bauteil:

Uberbau

Seite: 5-33 a
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Fligelwand
Vertikal

gilt fur Luft- und Erdseite
gewahlt: ®16-15cm = 13,4 cm?/m
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5 o 5 - ° t s 0
-4.50 -4. -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 m|  -a. 3.00 2.50 1.50
1 | 1 1 | 1 1 | 1 | 1 1 | 1
Systemausschnitt Gruppe 30:Widsrlagerwand M1 : 35 Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagsrwand M1 : 35
X X
¥ Flichenclemente , Querbewshrung (2.Lage) unten im EKnoten in Flachenelemente , Querbewshrung (2.Lage) oben im Enoten in
cm2/m, Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachwsis (Max=13.56) cm2/m, Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis (Max=21.32)

Bauteil:

Uberbau

Seite: 5-34 a

Kapitel / Vorgang:

5 Nachweise und Bemessung
5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):
Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | BalanstralBe 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026
Horizontal
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Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand M1 o: 38 Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand M1 : 3%

I—x

cm2/m, Bemessung

MafRgebend fir die horizontale Bewehrung ist der Nachweis der Rissbreite aus frihem Zwang (s.

5.2.3)

Flichenelemente ,

Hauptbewehrung (1.Lage) unten im Knoten in

sfall 5 Gebrauchsnachweis (Max=15.95)

I—x

Flachenelemente ,

cm2/m,

Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis

Hauptbewehrung (1.Lage) oben im Enoten in

(Max=28.€9)

Kapitel

Bauteil:

Uberbau

Seite: 5-35a

Kapitel / Vorgang:

5 Nachweise und Bemessung
5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme:

Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026
Bigelbewehrung

-4.50

-4.00 -3.50

-3.00 -2.50 -2.00 -1.50

-1.00

-0.50

Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand

Biigelbewehrung und Durchstanzen in em2/m2, Bemsssungsfall 5

Gebrauchsnachweis

: 34

Die Singularititen am Rand des modellierten Ubergangbereichs zwischen den Flachenelementen der

Widerlager- und Fliigelwand werden vernachlassigt.

5.2.2 Ermudungsnachweis

Gemal [7] EC2-2 NDP zu 6.8.1 (102) e) wird fur dieses Bauteil kein Ermidungsnachweis geflhrt.

Bauteil:

Uberbau

Seite: 5-36 a

Kapitel / Vorgang:

5 Nachweise und Bemessung
5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026

5.2.3 Rissbreite fruher Zwang

Der Nachweis fur die Rissbreitenbewehrung infolge frihen Zwangs wird nur einmal gefiihrt, da bei
Widerlager identische Abmessungen aufweisen.

Fundamentplatte:

erforderliche Rissbreitenbewehrung langs (1. Lage)

Rissbreitennachweis (x64) B11 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)
MaRstab 1:150

Hu

=L/3

He

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C 35/45
t=3d (langsame Erh.)
BetonzugfestigkeitkFct(t)= 0.46 (Gl
E-Modul Beton oE =1.00(Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.79 (nach MC90) Ecm= 26899 N/mm?2

KRIECHZAHL

Betonalter t = 3 Tage
junger Beton ¢t=0.36(nach Lohmeyer)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XF3/WA
Bewehrungskorrosion XC3/XD2
Mindestbetonklasse C35/45
Langsbewehrung ds, = 20 mm
Vorhaltemal} AcCdev = 15 mm
Langsbewehrung Cmin,| = 40 mm
Betondeckung Cnom,| = 55 mm
Verlegemal’ Biigel Cv,b = 55 mm

zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3

*3: nutzerdef.

Bauteil: Uberbau Seite: 5-37 a

Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung Archiv Nr.:
5.2 Widerlager




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen

Datum: 02.06.2026

BODENPLATTE
AbmessungenB =4.00 m H = 0.90
L= 1550 m
Bewehrungdob = 6.5cm dun = 6.5 cm

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.
Verfahren nach DAfStb Heft 466
Bodenplatte:
AT=-25.00K aT=10.00*10-6 1/K
eb=-0.2500/00Cb=2.4209e+05kN/cm
Baugrund:
Ee = 50.00 MN/m?2 Ce= 1.2155e+06 KN
Unterbeton: C16/20
aE=1.00kEc(t)=0.90Ecm=26100N/mm?2
Hu = 0.10 m Cu= 2.6100e+04 kN/cm
Nzw= 650.21 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):
Y = 25.00 kN/m3 g = 0.00 kN/m2
cal $=32.5Grdp = 0.56
YR = 1.35p4 = 0.75
Nzw= 131.22 kN/m
maRgebend:Nzw=131.22 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=0.20mm (nutzerdef.)ds =20.0mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. ZwangNx = 131.22 kN/m
€25=0.660/00Fs=131.2kN/m
heff = 325 cm Fcre = 477.8 kN/m
erforderlich:Asu =4.94 cm2/m Aso= 4.94
Die Bewehrung ist Uiber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fiir spaten Zwang mafgebend wird.

Rissbreitenbewehrung nicht maRgebend!

Bauteil: Uberbau

Seite: 5-38 a

Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung
5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026
erforderliche Rissbreitenbewehrung quer (2. Lage)
Rissbreitennachweis (x64) B11 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)
Mafstab 1:125
B= 15.50 B
— ]
- || D>
B S —
2] =
~
T
0}
e
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C35/45
t=3d (langsame Erh.)
BetonzugfestigkeitkFct(t)= 0.46
E-Modul Beton oE =1.00(Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.79 (nach MC90) Ecm= 26899 N/mm?2
KRIECHZAHL
Betonalter t = 3 Tage
junger Beton ¢t=0.36(nach Lohmeyer)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF3/WA
Bewehrungskorrosion XC3/XD2
Mindestbetonklasse C35/45
Bugel dsp = 20 mm
Langsbewehrung ds, = 20 mm
VorhaltemaR Acgev = 15 mm
Biigel Cmin,b = 40 mm
Betondeckung Cnom,b = 55 mm
Langsbewehrung Cmin,| = 40 mm
Betondeckung Cnom,| = 75 mm *1
Verlegemal® Biigel Cub = 55 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3
*1: mit cmin,b
*3: nutzerdef.
BODENPLATTE
AbmessungenB =1550 m H = 0.90
L= 400 m
Bewehrungdob = 8.5cm dun = 8.5 cm
Bauteil: Uberbau Seite: 5-39 a
Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung Archiv Nr.:
5.2 Widerlager




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr:

DB InfraGO AG

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen

Datum: 02.06.2026

Ee

Hu

cal
YR

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.
Verfahren nach DAfStb Heft 466
Bodenplatte:
AT=-25.00K aT=10.00*10-6 1/K
£€b=-0.2500/00Cb=2.4209e+05kN/cm
Baugrund:
= 50.00 MN/m2 Ce= 5.6321e+05 KN
Unterbeton: C16/20
0E=1.00kEc(t)=0.90Ecm=26100N/mm?2
= 0.10 m Cu= 2.6100e+04 kN/cm
Nzw= 596.39 kN/m
Zwang aus Bodenreibung (oberer Grenzwert):
= 25.00 kN/m3 g = 0.00 kN/m?2
$=32.5Grdp = 0.56
= 1.35uq = 0.75
Nzw= 33.86 kN/m
maRgebend:Nzw=33.86 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=0.20mm (nutzerdef.)ds =20.0mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. ZwangNx = 33.86  kN/m
€25=0.660/00Fs=33.9kN/m
heff = 425 cm Fcre = 624.8 kN/m

erforderlich:Asu =1.27 cm2/m Aso = 1.27

Die Bewehrung ist tiber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fiir spaten Zwang mafgebend wird.

Rissbreitenbewehrung nicht maRgebend!

Bauteil:

Uberbau

Seite: 5-40 a

Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung

5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026
horizontale Rissbreitenbewehrung Widerlagerwand
Rissbreitennachweis (x64) B11 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)
MaRstab 1:100
1275.0 130
i .,
‘ ™
\ ™
o/c(U)
XC3/XD2/XF3 XC3/XD2/XF3
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C 35/45
t=5d (normale Erh.)
BetonzugfestigkeitkFct(t)= 0.71 (Gl
E-Modul Beton oE =1.00(Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nach MC90) Ecm= 30688 N/mm?2
KRIECHZAHL
Betonalter t = 5 Tage
junger Beton ¢t=0.60(nach Lohmeyer)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF3/WA
Bewehrungskorrosion XC3/XD2
Mindestbetonklasse C35/45
Langsbewehrung ds, = 25 mm
VorhaltemaR Acdev = 15 mm
Langsbewehrung Cmin,| = 40 mm
Betondeckung Cnom,| = 55 mm
Verlegemal® Biigel Cv,b = 55 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3
*3: nutzerdef.
WAND AUF FUNDAMENT
AbmessungenB =1.30 m H = 3.35 m
L= 1275 m
Bewehrung dli = 6.8cm dre = 6.8 cm
Bauteil: Uberbau Seite: 5-41 a
Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung Archiv Nr.:
5.2 Widerlager




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen

Datum: 02.06.2026

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage
Zemen t:32.5R ;42.5 Z= 300 kg/m3
tm =2.04 d QH= 236 ki/kg
ab= 0.96 TbH=27.4K
TcO =20.0 °C ktV = 0.70
Tb,m =414 K Te = 15.0 °C
al= 1010-6/K kv = 1.00
Zwangsspannungen am FuBBpunkt : oct = 8.09N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4:  kct,d= 0.68
oct,d=5.50N/mm?2 > fcteff
Nzw,hydr= oct,d* Ac =7155.13 kN/m
Nzw,max= k* fcteff* Ac=1542.01kN/m k= 0.52

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=0.20mm (nutzerdef.)ds =25.0mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. Zwang Nx =1542.01 kN/m
€25=0.930/00Fs=1542.0kN/m
heff = 340 cm Fcre = 775.6 kN/m
erforderlich:Asli = 41.25cm2/m Asre = 41.25
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fiir spaten Zwang malRgebend wird.

Gewabhlt:
®25-10 cm, 1-lagig mit as=49,2 cm?/m je Seite

malgebend

Bauteil: Uberbau

Seite: 5-42 a

Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung

5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):
Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026
horizontale Rissbreitenbewehrung Fliigelwand
Rissbreitennachweis (x64) B11 02/25 (FRILO R-2025-2/P07)
MaRstab 1:75
465.0 105
0.03
0,11
o
,28 e
o
N 0,%9
1,00
G6/6(0)
XC3/XD2/XF3 XC3/XD2/XF3
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C 35/45
t=5d (normale Erh.)
BetonzugfestigkeitkFct(t)= 0.71
E-Modul Beton aE =1.00(Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 0.90 (nach MC90) Ecm= 30688 N/mm2
KRIECHZAHL
Betonalter t = 5 Tage
junger Beton ¢t=0.60(nach Lohmeyer)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XF3/WA
Bewehrungskorrosion XC3/XD2
Mindestbetonklasse C35/45
Langsbewehrung ds, = 20 mm
Vorhaltemal} Acdev = 15 mm
Langsbewehrung Cmin,| = 40 mm
Betondeckung Cnom,| = 55 mm
Verlegemal’ Biigel Cvb = 55 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3
*3: nutzerdef.
WAND AUF FUNDAMENT
AbmessungenB =1.05 m H = 3.50
L= 465 m
Bewehrung dli = 6.5cm dre = 6.5 cm
Bauteil: Uberbau Seite: 5-43 a
Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung Archiv Nr.:
5.2 Widerlager




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen

Datum: 02.06.2026

ZWANG AUS HYDRATATION (FRUHER ZWANG)
Verfahren nach Lohmeyer 9. Auflage
Zemen t:32.5R ;42.5 Z= 300 kg/m3
tm =1.84 d QH= 226 ki/kg
ab= 0.95 TbH = 25.9K
TcO =20.0 °C ktV = 0.70
Tb,m =39.9 K Te = 15.0 °C
al= 1010-6/K kv = 1.00
Zwangsspannungen am FuBBpunkt : oct = 7.63N/mm?2
Rechenwert Zwangsspannung bei H/4:  kct,d= 0.40
oct,d=3.05N/mm?2 > fcteff
Nzw,hydr= oct,d* Ac =3197.81 kN/m
Nzw,max= k* fcteff* Ac=1245.47kN/m k= 0.52

NACHWEIS RISSBREITE
Wmax=0.20mm (nutzerdef.)ds =20.0mm
Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt=0.4)
zentr. Zwang Nx =1245.47 kN/m
€25=0.980/00Fs=1245.5kN/m
heff = 325 cm Fcre = 741.4 kN/m
erforderlich:Asli = 31.67cm2/m Asre = 31.67
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fiir spaten Zwang malRgebend wird.

Gewahit:
®20-10 cm, 1-lagig mit as=31,42 cm?/m je Seite

malgebend

Bauteil: Uberbau

Seite: 5-44 a

Kapitel / Vorgang: 5 Nachweise und Bemessung

5.2 Widerlager

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme:

Erneuerung EU Bensheim

Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr:

DB InfraGO AG

Aufsteller:

Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen

Datum: 02.06.2026

5.3 Erganzende Nachweise

5.3.1 Lasteinleitung Lagerkraft

Die endgultigen Abmessungen der Lagersockel, sowie der Lagerhersteller, sind noch nicht bekannt. Die
Nachweise fUr die Lasteinleitung werden deshalb noch nicht geflihrt.

5.3.1 Kappenanschlussbewehrung

Kappenanschlussbewehrung gemaf RIZ-ING Kap1: @14 — 20

Bauteil:

Uberbau

Seite: 5-45 a

Kapitel / Vorgang:

5 Nachweise und Bemessung
5.3 Erganzende Nachweise

Archiv Nr.:




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026

6. Geotechnische Nachweise (auBere Tragsicherheit)

6.1 Allgemein

Fir den Nachweis der auferen Tragsicherheit werden folgende Nachweise im geotechnischen
Berechnungsprogramm GGU-FOOTING und GGU-CANTILEVER gefiihrt:

Kippen nach EC 7 (EQU)

Gleiten nach EC 7 (GEO-2)
Grundbruch nach DIN 4017 (GEO-2)
Durchstanzen nach DIN 4017

O O O O

6.2 Berechnungsgrundiagen

Berechnungsmodell

Die Widerlagerwand wird im GGU-Cantilever modelliert. Die genauen Eingabeparameter und Ergebnisse
der Berechnung sind in der Anlage 3 (Ausdruck aus der GGU-Berechnung) dokumentiert.

Es werden drei unterschiedliche Laststellungen untersucht:
e Linienlast und Einzellasten LM71 auf Hinterflllung direkt hinter Widerlagerwand
e Linienlast und Einzellasten LM71 auf Uberbau, keine Verkehrslasten auf Hinterflillung
e Linienlast und Einzellasten LM71 auf Uberbau, Linienlast LM71 auf Hinterfullung

Um die geotechnischen Nachweise nicht auf der zu sicheren Seite zu fiihren, wird bei der Berechnung in
GGU das Eigengewicht der gegeniberliegenden Widerlagerwand samt Erdreich auf dessen
Grundungstiefe modelliert und so eine stabilisierende Auflast fir den Grundbruchnachweis geschaffen. Die
Hohe und Verteilung der Auflast entspricht der in einem separaten GGU-Rechnungslauf ermittelten
Sohldruckspannung infolge Eigengeweicht Widerlager inklusive Erdreich auf der Aktivseite.

Bauteil: Uberbau Seite: 6-46 a
Kapitel / Vorgang: 6 Geotechnische Nachweise (dufdere Tragsicherheit) Archiv Nr.:
6.1 Allgemein




BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026

Baugrund

Als Grundlage des Schichtaufbaus des Baugrunds ist das Bohrprofil BK1 & BK2.

065 1.30 2.45

277

(Ausdruck aus dem Programm GGU, Lastkombination mit 50% Verkehrslasten)

I-

Anzahl Boden andern Gangige Boden GGU-COMMNECT
Bezeichhung LK gam gam' phi cfa) clp) dialfphi | dipl/phi | k [mds] k [mdz] Ez
[MHM] | (kWA | [RMAE] | [ [kMAmE] | [kMAE] ][] [-] links rechts [MM /]
1 [Auffiillung 461.11 200 mnan 350 nao n.o 0.BE¥ 0.000 1.00E-4 1.00E-4 450
2 | Fiillbeton 459,55 20.0 100 350 0o 0o 0.BE7 0,000 1.00E-4 1.00E-4 450
3 | Auffullung 458 85 200 0.0 350 200 0o 0.BE7 0000 1.00E-4 1.00E-4 @ 450
4 | 2b Donaukies 45519 20.0 0.0 25.0 200 0o 0.BE7 0,000 1.00E-4 1.00E-4 @ BO.0
5 | Mergelgestein 45210 20.0 100 25.0 200 0o 0.BE7 0,000 1.00E-4 1.00E-4  1E.D
1] Abbruch Sortieren Laden Speichern
Bauteil: Uberbau Seite: 6-47 a
Kapitel / Vorgang: 6 Geotechnische Nachweise (dufdere Tragsicherheit) Archiv Nr.:
6.2 Berechnungsgrundlagen




BaumaBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstralle 73 | 81541 Minchen Datum: 02.06.2026
Widerlagerand —
Morm: ECT
468 — Berechnungsgrundlagen:
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit g = 40°
:fe Passiver Erddruck nach:
nou. GE] [MNmT I = 80.15 kN/m? BS: DIN 1054 BS-P
0.a7 45.00 0.00 ungen s in kennzeichnenden Punkien T 135 ’
1.57 45.00 0.09 ks = 0.39 em  rechiz = 0.34 cm P ) ) 3 3 s
Lar N ? i T x P& ciphe ciaju &/p & : _
223 san g8 BodeN pewima peN/me [ [KN/mT [kNim7 passiv  akfiy D S0 ennung s 11_‘5”
1 =200 100 350 0.0 0.0 0.000 0.667  Auffillung =120
[ =200 100 350 0.0 0.0 0.000 0.887 Fillbeton Faktor(E p) = 0.50
466 — O/ 200 100 350 0.0 0.0 0.000 0.867  Auffillung & th‘d-E‘QU_
1 =200 100 250 0.0 20.0 0.000 0.667 2bDonaukies renzzusian :
1 =200 10.0 250 0.0 20.0 0.000 0.667 Mergelgestein 1 ;;g
toee = 1.50
Erhohter aktiverErddruck (f= 0.50)
, 085 1.30 N 2.45 | Verdichtungserddruck:
' ! ! ! Unnachgiebige W and
Breite des Verfillraums = 2.50 m
464 [as3 77
—————————————————————————————————— -—— 0.0 0.0 70.0 0.0 —0.0 0.0 -07
25.0
=
c
o
=
I
T
I
# uy
462 « =
E 17.8/25 0
=
=
GW (461.00) Z — N e P — ~~ - GW481.00)
o =" E==z0.0 %;32.3 g-sm g-ec.c E
oo T --E_____:___‘I_ _ T 'g 213 ———-121.1 = 72.2 5 10i-0.1 B=re —
h egles, [kNJ/m] M [kN-mim] Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
460 - .58 (@+g) (a9} @) {@+g). E= 3.400 - 107 kN/m
459.55 e Wand oegr. (2}
- =1.24.5 B=t14.3 a+gi _l
| ”l””””””””“””” A mit Fundam entve rdre ht
Wasserdruck
" Bl pw kNim?) 458.85 (3)
E o
- o
[=] L]
o
458 =
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BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstral’e 73 | 81541 Miinchen Datum: 02.06.2026

6.1 Nachweise der Griindung

Einwirkungen

Die geotechnischen Nachweise werden mithilfe der Software GGU geflihrt. Es werden im Modell Lasten
pro 1 m Wand angegeben.

Lasten aus dem Uberbau:

Standige Einwirkung:
Summe standiger Lasten aus dem Uberbau (s. 3.1.2) wird gleichmaRig auf die Widerlagerwand verteilt:

702 kN/13,45 m = 53 kN/m

Diese Lastverteilung kann durch die FEM-Modellierung bestatigt werden, s. Programmausdruck,
SchnittgréRen im Fundament, LF 101: EG Uberbau)

Veranderliche Einwirkung aus Verkehr

Es wird eine Lastausbreitung in der Widerlagerwand von 2:1 unter der Lagersockel angenommen.
Aufgrund der Abstéande zwischen den Lagern wird unter dieser Lastausbreitung keine Uberlappung der
Lasten aus zwei Lagerpunkten bericksichtigt. Fir die Bemessung in GGU wurde das am hdchsten
belastete Lager ausgewahlt — die allseits beweglichen Lager in der Lastgruppe 12 weisen die héchste
vertikale Belastung infolge Eisenbahnverkehres auf.
Fir die Bemessung in GGU wird das am hdchsten und am niedrigsten belastetet Lager ausgewahlt

Qkmax = 585,00 kN allseits bewegliche Lager Lastgruppe 12
Qx,max = 259,00 kN querfeste Lager Lastgruppe 16

Fur die Lastausbreitung wurde die Breite des Lagersockel auf der sicheren Seite liegend nicht berlicksichtigt.
Lange der Lastausbreitung:

L=2*3,4 m/2 m=3,4 m

585 kN/3,4 m =172 kN/m

259 kN/3,4 m = 76,18 kN/m

40 kN/3,4 m = 12,00 kN/m (Ruckstellkrafte Lager)

Fur sdmtliche geotechnischen Nachweise und die Setzungsberechnung werden 100% der Verkehrslasten
angesetzt.

Linienlasten auf Hinterfiillung:

Eigengewicht Oberbau 13 kN/m?* 1m = 13 kN/m

Verkehrlasten
Linienlast (80kN/m /3 m) *1,0 = 26,6 kN/m?
LOK-Last 1000kN/(6,4 m*3 m) 1,0 = 52kN/m?
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BaumaBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):
Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstralle 73 | 81541 Minchen Datum: 02.06.2026
Nachweise
Widerlagerand
Setzungen Grenztiefe mit p = 20.0 % Norm: EC7
Steifemodulprofil und Grenztiefe = 5.36 m u. GS Berechnungsgrundlagen:
fle in den Punkten &= 10.00 m Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
infolge Gesamtiasten b=4.18m .
iefe 5 sfinks}  s{rechts) a 184.00 KNim? Ersalzerddruck-Beiwerl mito =40° |
[mu. GS] [MN/m%] [em] [em] a = 0.00 kN/m? Passiver Erddruck nach:
087 45.00 000  0.00 Setzungen s in kennzeichnenden Punkten BS: DIN 1054: BS-P
157 45.00 024 004 links = 0.95 cm  rechts = 0.40 em e =135
523 50.00 051 021 ve =1
> 523 16.00 020 015 yeog = 1.20
yo =150
Yep = 1.40
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
Yean = 1.10
Yo = 0.90
Yoau = 1.50
Erhéhter aktiver Erddruck (f = 0.50)
466 [~
; 2.20 R 2.20 ; 2.70 , 065 josw, 090 245 R 3.85 R
V(g/q) = 53.0/ 0.0
P.,=52.0 p,;=13.0/p, ;=26.6
pa :45_37_7 _______________________________ R, [ENEEENEENEENENNENE NN N AN ENENNENNNNNNNEFENNENE IU‘.H-.\IHJI IFFYENENEEEENEES =P NNNNNENEEEE
) /|
=]
5 /
I /
S /
]
462 I~ En
E
zZ
2
GW (461.00) Bon g} | /] _ B o ane 0 ann . 346100) o
0.0 S 49.3)F0.0 — 7 49.4 — -153.2 — -110.0 = -143.0 |
@
S /
mj/ _— — y— - 514 [==4.224.7 = -136.1 ¢ = -16°-1.5 H= = —
=75.0 / egley, [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] M [kN/m] w [mm]
460 p =65.0 Ll 2 (a+g)x (a+9), (a+a), (q+g), E = 3.400 - 107 kN/m
Wand . 22
= = ~ 546 A 511544 14.8 s 1920): ]
[T .
~ ~ ~ : Was},emruck mit Fundamentverdrehu
—~ = = X = pyi [kNim?] 458 85 (3)
~ ~ H =
~ ~ ~ =
e ~ ~ ~ -~ ey Lastfall "Kein Verkshr auf Sporn” maGgeband 04525 - 0.90 = 940.72 Beton C 3545 / Stahl B500
58 ~ ~ E Kippsicherheit 68.99 - 1.10 + 232.60 - 1.50 = 644.79 As1 [cm® J m] = 16.07 (Mindestbew.)
458 ~ -~ Exzentrizitil e(Fult) = -0.833 m 644.79/ 940.72 = 0.685 d1 = 0.050 m
~ -~ Maggsbend: g+q e = My § (Vs - 18008} e + By o} = Schubbwehrung nicht eforderich
: LT ; 2626/ (397.7 - tan(35.07) /1.10 + 28.9) = 0.831 g - !
Boden Ti Tk M c(p)u cla)y &l 8lp Bezeichnun : "‘r:' EDE’ - 1_5‘55:3 :"::: ‘Gebrauchslauglichkeil nach EC 7 (6.6.6) Bewehrung Sporn links EC 2 (Anschnitt)
[KN/m7] [kN/m?] 7] [kN/m?] [kN/m?] passiv  aktiv 9 e ey D a1 4 - i=H/ @83V tanle) < 13 Eo) = As1 [om? J m] = 11.33 (Mindestbew.)
1 200 100 350 00 00 0000 0667  Auffillung M.r.q (ahne Ep) = -331.4 kN-mim TR T e A A e O S ubnowalming nicit ertandodlch.
1 200 100 350 00 0.0 0000 0667 Fullbeton :‘, “7”35”6 a ;;D 35"'7 m w(Grundbruch) = 0.948 VRd,c = 230.23 kN / m
(| ggg }gg 228 gg ggg gggg g gg; 2[:\[L)|ﬂullung Kiaflends Fuge mit: ¢ = 28.4° 6o = 0.0 kNim? Bewemuxng Sporn rechts EC 2 (Anschnitt)
. A X X 4 onaukies o (FUB) = 184 0 kN » wegen 5°-Badingung abgemindert Ast [cm? i m] = 16.60
[ 20,0 100 250 0.0 20.0 0,000 0667 Mergelgestein N’ tn - 20U . ;= 10,00 kNim?; &, = 31.5 kN/m? :1 [;n"nii; m102 i (Mindestoons
- achweis EQU: - " s(Schub) = 10.2 cmi/m (Mindestbew.)
456 Lastfall "Kein Verkehr auf Spom” maBgebend :::‘:;;;iraoga:';r“"; 25,00 kNim®
Momente (im Uhrzsigersinn positiv) e
M.g.k(+) = 1045.25 / M,g,k(+) = 423.65 kN-m/m g;’f{:‘;‘,‘ﬁ;f\;‘a;‘,%ﬂ 107 kN/m?
W, k() = -258.99 /M.q,k(-) = -232.60 kN-m/m 455.19 (4)
1 1 I 1 | 1 1 1 I I
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
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BaumaBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):
Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstralle 73 | 81541 Minchen Datum: 02.06.2026
Widerlagerand
468 [~ Morm: EC7
Setzungen Grenztiefe mitp = 20.0 % Berechnungsgrundlagen:
Steifemodulprofil und Grenztiefe = 7.32 m u. GS Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
izﬁ:%s::;:;i;::n kennzeichnenden Punkten = ;c:gomm Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40°
Tiefe Es sflinks)  s(rechts) Gy = 282.73 kN/m? Passiver Erddruck nach:
Imu. GS] [MN/m?] [em] [em] G jractiy = 11,68 kNim? BS: DIN 1054: BS-P
0.87 4500 0.00 0.00 Setzungen s in kennzsichnenden Punkten: ve =135
1.57 45.00 0.35 0.07 links = 1.91 cm rechts = 1.01 em .
523  50.00 078 033
i > 523 18.00 078 081 e 30
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
vees = 1.1
. 220 , 220 N 270 L 085 040, 080 245 . .'L “1‘ =0.90
1 1 } } } + + R
V(g/q) =53.0/250.0 Erhohter aktiver Erddruck (f = 0.50)
Verdichtungserddruck:
Unnachgiebige Wand
Breite des Verfiillraums = 2.50 m
464 g3 77 <+— H(glg)=00/-12.0 p.=13.0
292 é‘
=) —
3 =
= —
: %
:: @
5 il
w
462 — = H
£ 22.2/29.3 H
2
= —
GW (461.00) Ben g — somn b as e Pl ann . 461.00)
0.0 s 236) 00 243 7%-2 8.0 841 = -3930
o f— e — - — S 6 2602 St 053 £ R 41125 B —
50 = ey, [kN/m?] || M [kN-m/m] [ Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
460 p =65.0 p=75. g (a+g). (a+gl. (a+g)s (a+g), E= 3.400 - 107 kN/m
Y= %7 14 g L and (atg). 2@ |
~ ~- ST S m—— -
~ ~ ~ . 21 pw [kNim?) 45885 (3)
~ — ~— 2 -
~ ~
~ ~ ~ ~ == Kippsicherheit Schubbewehrung nicht erforderlich
~— — Exzentrizitét e(Full) = -0.675 m ; VRd,c=353.77 kN /m
458 ~ . Mafgebend: g+q Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 Bewehrung Sporn links EC 2 {Anschnitf)
~ -~ wfut = B47.7 kNim ; w=H, /(273 -V, - tan(g) + 1/3 - As1 [em? i m] = 11.33 (Mindestbew._)
~ e E:P:;SpE)p_] Egag_kz“:(':-'m 77.21(2/3 - 307.7 - tan(35.0°) + 1/3 - 0.4) = 0.388 g1 - g.bcw m ot erforderich
Boden . ,l* ¥'x v Clphy @), S dlp gooopnn wres (it E) = 427 3 kN mim u(Grundbruch) = 0.631 VRdos 25023 1m
[kNim®] [kNim®]  [*] [kNim?] [kNim?] passiv aktiv N 9 Yerst fone F':-'::é_agog Khemim mit 6, =20.0% ¢, = 0.0 kNim: Bewshrung Sporn reonts EC 2 (Anschnit)
| — %88 }88 ggg 88 gg 8888 822; };L_!‘l"{g”lilng b/6=0733m; b/3=1467m _‘_":ﬂgoegoskﬂ.ed'"g”"ﬁ j;%ek'“r“’frf‘f" 2151_[;“8'55’:2 = 11.33 (Mindestbew.)
.| i | | 1 . 1 ullbeton G slonz(Ful) = 2B2.7 / 11.7 kNim? e s e = ! - _
B3 200 100 350 00 00 0000 0667 _Auffullung Nochaeis EQU Kb - 8005w e o erforddich.
C— 200 100 250 00 200 0000 0667 2bDonaukies Moments (im Unrzeigersinn positiv) Reumgewicht Beton = 25.00 kNI
456 | — 200 100 250 0.0 200 0000 0667 Mergelgestein m'g'::?:-‘zzfé?:mﬁq')“ ) Bewehrung Wand £C 2
: o 045.25 N 0.90 = 04072 Beton C‘3.5345 I Stahl B500
68.00 - 1.10 + 51.00 - 1.50 = 372.38 A Lo = 16.07 (Mindestoew)
7238184072 - 0388 : 455.19 (4)
| 1 1 1 | 1 1 1 |
-8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10
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BaumaBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):
Bauherr: DB InfraGO AG HEEEEER
Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | Balanstralle 73 | 81541 Minchen Datum: 02.06.2026
Widerlagerand
468 — | Setzungen Grenztiefe mit p = 20.0 % Norm: EC7
Steifemodulprofil und Grenzliefe = 6.78 m u. G5 Berechnungsgrundlagen:
szlzqn%samen(e nl den kennzeichnenden Punkten :7 10.00 m Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
noge Besamiasten Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40°
[J‘EYEGS] [I'E:Hm'—] sl[:.:? st[fni;‘m :: = 0.00 kN/m? Passiver Erddruck nach:
087 45 0.00 0.00 Se en s in kennzeichnenden Punkien BS: DIN 1054: BS-P
1.57 4500 032 005 links = 1.63 em  rechts = 0.78 om 12=135
5.23 50.00 0.71 0.28
> 523 18.00 0.80 045 )
466 |~ Faktor{.Ep) =050
Grenzzustand EQU:
Yeae = 1.10
S 220 | 220 i 2.70 , 065 040 o080 245 N .’G*‘bfggg
t 4 t } +— t t X
Vig/g) =53.0/175.0 Erhéhter aktiver Erddruck (f = 0.50)
Verdichtungserddruck:
Unnachgiebige Wand
Breite des Verfullraums = 2.50 m
p.s=1300p, =266
Aesr . ___ o e T A T B T T T g T O O T R T T I O e LT O TR I
379
=3
2
=
]
= o
- i}
462 — =
£ 30.9/37 4
=2
=
GW (461.00 C g I e L R T
( ) 00 & 323)£00 Eti29 _‘ 26 ——=t-1082 -3130’ )
= —
”:é/ — - — - =1 — - — - =— 13 — -2902 — 1244 [ -2 3323 B - —
750 exley, [kN/m?) M kN-m/m] | Q [kN/m] N [kN/m] w [mm]
460 = p=65.0 p =13 g (a+q). (g+a), (a+g). (q+g), E= 3.400 - 10" kN/m
546 374 e 148 s (avg), 2B
~ - ~ = T~ . JJJ_LI“J_”“_I“_U_U_LLL ‘z Wasserdruck mit Fundamentverdrehu
~ ~ ~ Py =1 Wpw [kNim?] 458 85 (3)
~ . ~ Z =
~ . ~ =
~ e ~ - Lastfall "Kein Verkehr auf Sporn® maligebend M = 1045.25 - 0.60 = 940.72 Beton C 35/45 / Stahl B500
~ ~ -] Kippsicherheit » 88.00 - 1.10 + 120.52 - 1.50 = 420.17 As1[em?/ m] = 16.07 (Mindestbaw. )
458 — - ~ i — Exzentrizitat e(Full) = -0 750 m 8017 /184072 =0 521 d1=0050m
- - Malgebend: gtq = H. 1 (V. - ten(e) _ 3ch’l|:Iubb_e:~;v:E|"|r1\.|2nENnmht erforderlich.
- ~ “ -7 khim e (572.7 - tan(35.0°) / 1.1 8.8) = 0.437 ©
Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 (6.6.6) Bewehrung Spom links EC 2 {Anschnitt)
- . 5 fi . =H (23 -V, 13- Eu) = Asl 2/ = 11.33 (Mindestb
Boden [kNﬁ;ﬂ [klifr:w“] [°i [I:r&?lr;‘] [krf{w?gr;?] p;sgiv aak;fv Bezeichnung ?23.2.&2:3 572.7mnt[:r3[;5J0°> + 1.)@, 40.4) = 0.449 eT_IS"SsoTn] naestosie)
1 200 100 350 00 0.0 0.000 0667  Auffillung 4(Grundbruch) = 0,592 3;";“:"_25‘\‘;3""2“3"&"‘0"‘ erforderlich.
1 200 100 350 00 00 0000 0667 Fallbeton a3 m. B/3 = 1467 m mit: . = 26.3% ¢, = 0.0 kNim® Bewehrung Sporn rechis EC 2 (Anschnitt)
— 20.0 100 350 0.0 00 0.000 08667 Auffillung mur{FuB) = 233 3 khimE @ wegen 5*-Bedingung abgemindert As1[em?/ m] = 11.23 (Mindestbew. )
1 200 100 250 00 200 0000 0667 2bDonaukies Nachweis EQU I 1= 10,00 K™ O, =07 8 Kim? dsl:ugbneﬁﬁer:\‘rung nicht erforderlich
456 — 200 100 250 0.0 200 0000 0667 Mergelgestein ;1‘;'2',',[;‘5;2 ﬁf,:;i:'g’:m"fnip;{;:,,,ma“’“be"d g:z:;;re:iﬁcgemrl 25.00 ke VRd.c= 23023 kN / m
M.gk(r) = 1045.25 TM.ak(-) = 327.12 kii-mim £ 100 Betoh = 2300 - 107 ki
M.gk(-l= %BIQT Mg ki-) = -120.52 KN-mim 15519 (4)
1 1 1 | 1 1 1 1 |
-8 -8 -4 -2 0 2 4 6 8 10
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BaumaRBnahme: Erneuerung EU Bensheim Bauwerksnummer (ASB):

Bauherr: DB InfraGO AG ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Aufsteller: Konstruktionsgruppe Bauen AG | BalanstralRe 73 | 81541 Muinchen Datum: 02.06.2026

zulassige Sohldruckspannungen

Auszug aus Bodenqutachten vom 23.01.2023 (Seite 37)

kleinste Einbin- Bemessungswert orq des Sohlwiderstands
detiefe des Fun- [kN/m?]
daments b bzw. b’
[m] 0,5m 1,0 m 1,5m 20m 25m 3.0m
0,5 185 245 285 325 360 390
1,0 210 350 400 430 470 490
1,5 415 455 500 540 540 490

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11

Tabelle 5.1-1: Bemessungswert des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente in Schicht 2b unter
Bertiicksichtigung von Grundwasser

Die in der vorstehenden Tabelle angegebenen Bemessungswerte basieren auf Uberschldgigen
Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter Ansatz von zuldssigen Setzungsbetragen = 2 cm
und den bodenmechanischen Kennwerten entsprechend der Tabelle 3.2-1. Es wurde von einem
Horizontallastanteil H/V = 0,2 und von max. 25 % veranderlichen Lasten, sowie einem zentrischen
Lasteintrag ausgegangen.

Jmax. Sohldruckspannung: 267 kN/m?
zul. Sohldruckspannung: 490 kN/m?
Ausnutzung: 267 /490 = 0,544
Bauteil: Uberbau Seite: 6-53 a
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Erneuerung EU Bensheim
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Alle Lasten, Lastfall 11 Eigengewicht , (1 cm im Raum = Unit) QUAD-Flacheneigengewicht in global Z im Element (Unit=20.00 kN/m2 >) M1: 64
[Y omeas) o
Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 12 Ausbau , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit=10.00 kN/m2,Max=13.00

(Kraft) in global Z (Unit=10.00 kN/m,Max=19.00 1), Randlast (Moment) um global X (Unit=5.00 kNm/m,Min=-4.45 Max=4.45 EE—

=), Randlast



-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00
| | | | | | | |

-98.00

-96.00

-94.00

-92.00

-90.00

Alle Lasten, Lastfall 21 Erdruhedruck , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=20.00 kN/m2,Max=35.93 >), Freie
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=20.00 kN/m2,Min=-35.93 Max=35.93 >), Randlast (Kraft) in global X (Unit=20.00 kN/m,Max=27.20 D)
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Alle Lasten, Lastfall 22 Bodeneigengewicht , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Z (Unit=50.00 kN/m2 >) (Max=71.25) M1: 64
Z%Y X * 0.502
Y * 0.906
Z * 0.962




g
A
~J <
— N
<—5 [e¢]
/ 3
27
N
l S
o
7
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00

| | | | | | | |

Alle Lasten, Lastfall 23 Verdichtungserddruck , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in lokal z (Unit=20.00 kN/m2 >) (Max=22.97)
Z%Y
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Alle Lasten, Lastfall 31 Erddruck 80kN/m G1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2 >) (Max=9.00)
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Alle Lasten, Lastfall 32 Erddruck 80kN/m G2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2 >) (Max=9.00)

Z%Y

-98.00

-96.00

-94.00

-92.00




-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00
| | | | | | | |

Alle Lasten, Lastfall 35 Erddruck Lok G1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2 >) (Max=17.00)
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Alle Lasten, Lastfall 36 Erddruck Lok G2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2 >) (Max=17.00) M1: 64
Z%Y X * 0.502
Y * 0.906
Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 39 Erddruck 80kN/m Fligel 2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2

fY (Max=5.50)
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Alle Lasten, Lastfall 42 Erddruck 80kN/m Fligel 1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2
fY (Min=-5.50) (Max=-5.50)
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Alle Lasten, Lastfall 40 Erddruck Lok Flugel 2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2
fY (Max=8.80)
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Alle Lasten, Lastfall 43 Erddruck Lok Flugel 1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2
fY (Min=-8.80) (Max=-8.80)
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Alle Lasten, Lastfall 41 Erddruck Seitenstol3 Fligel 1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m
fY (Max=16.40)
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Alle Lasten, Lastfall 44 Erddruck Seitenstol3 Fligel 1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m
fY (Min=-16.40) (Max=-16.40)
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Alle Lasten, Lastfall 51 Gehweg_1 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global Z (Unit=5.00 kN/m D) (Max=4.75)

Z%Y
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Alle Lasten, Lastfall 52 Gehweg_2 , (1 cm im Raum = Unit) Freie Linienlast (Kraft) in global Z (Unit=5.00 kN/m D) (Max=4.75)

Z%Y
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Systemausschnitt Gruppe 30:Widerlagerwand M1 : 56
Alle Lasten, Lastfall 61 Temperatur , (L cm im Raum = Unit) Flachenelementlast (Temperaturzuwachs) (Unit=10.00 °C ﬂ%) (Min=-12.77) é:g-ggg
Z * 0.962

(Max=14.78)
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Alle Lasten, Lastfall 101 EG Uberbau , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN —— ) (Max=206.0)

Z%Y
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Alle Lasten, Lastfall 111 LM71 G11 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=589.3 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast (Kraft) é:g-ggg

in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 112 LM71 -G11 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=580.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
%Y (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast é:g-ggg
‘ (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 113 LM71 G11 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=589.3 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 114 LM71 -G11 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=580.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 >), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 121 LM71 G12 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=578.0 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast (Kraft) é:g-ggg

in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 122 LM71 -G12 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=585.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast X * 0.502

Y * 0.906
(Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 123 LM71 G12 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=578.0 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie X * 0.502

Y * 0.906
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 124 LM71 -G12 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=585.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 >), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >)
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Alle Lasten, Lastfall 131 LM71 G13 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=322.1 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
%Y in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast (Kraft) é* g-ggg
z * 0.

Z * 0.962
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(Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >)
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Alle Lasten, Lastfall 132 LM71 -G13 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=302.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
%Y (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast é* g-ggg
z * 0.

Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 133 LM71 G13 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=322.1 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 134 LM71 -G13 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=302.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
gXY (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 {:::>), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 {:::>), Freie é :g-ggé
— Z * 0.962

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50
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Alle Lasten, Lastfall 141 LM71 G14 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=578.2 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast (Kraft) é:g-ggg

in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 142 LM71 -G14 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=585.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 D), Freie Flachenlast X * 0.502

Y * 0.906
(Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Max=5.50 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 143 LM71 G14 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=578.2 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 144 LM71 -G14 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=500.0 kN,Max=585.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 >), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=5.00 kN/m2,Max=9.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=5.00 kN/m2,Min=-5.50 Max=-5.50 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 161 LM71 G16 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=355.6 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
%Y in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 D), Freie Flachenlast é:g-ggg
z (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Max=8.80 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 162 LM71 -G16 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=351.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 >), Freie X * 0.502

Y * 0.906
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Max=8.80 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 163 LM71 G16 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=355.6 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 >), Freie é:g-ggé

Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Min=-8.80 Max=-8.80 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 164 LM71 -G16 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=351.0 —— ). Freie Linienlast M1: 64
Z%Y (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 >), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 D), Freie é:g-ggé
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Min=-8.80 Max=-8.80 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 171 LM71 G17 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=361.9 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
%Y in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 D), Freie Flachenlast é:g-ggg
z (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Max=8.80 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 172 LM71 -G17 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=374.5 —— ). Freie Linienlast M1: 64
(Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Max=16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 >), Freie X * 0.502

Y * 0.906
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Max=8.80 >) Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 173 LM71 G17 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=361.9 —— )., Freie Linienlast (Kraft) M1: 64
in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 D), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 >), Freie X * 0.502

Y * 0.906
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Min=-8.80 Max=-8.80 T— Z * 0.962
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Alle Lasten, Lastfall 174 LM71 -G17 , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) Vektor (Unit=200.0 kN,Max=374.5 —— ). Freie Linienlast M1: 64
Z%Y (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m,Min=-16.40 Max=-16.40 >), Freie Flachenlast (Kraft) in global X (Unit=10.00 kN/m2,Max=17.00 D), Freie é:g-ggé
Flachenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.00 kN/m2,Min=-8.80 Max=-8.80 >) Z * 0.962
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Knotenlast in global Z, Lastfall 181 Wind , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) in global Z (Unit=20.0 kN —— ) (Max=35.0) (Summe: 65.0) M1: 64
Z%Y Knotenlast in global Y, Lastfall 181 Wind , (1 cm im Raum = Unit) Knotenlast (Kraft) in global Y (Unit=10.0 kN —— ) (Max=20.0) (Summe: 20.0) é:g-ggg
Z * 0.962
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Knotenlast in global Z, Lastfall 182 Wind
Knotenlast in global Y, Lastfall 182 Wind
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Resultierende Krafte Senkbettung im Knoten, Lastfall 101 EG Uberbau , 1 cm im Raum = 5.0000 kN T— (Min=-0.7) (Max=5.3) (Summe: 702.0) M1 : 65
Z%Y X * 0.502
Y * 0.906

Z * 0.962
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114

%7 Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 11
Eigengewicht , von -61.62 bis 2.53 Stufen 10.00 kNm/m

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten $ , Lastfall 11
Eigengewicht , von -65.25 bis 10.12 Stufen 10.00 kNm/m
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament 1 : 114

%7 Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten

<>, Lastfall 21

Erdruhedruck , von -48.19 bis 66.29 Stufen 10.00 kNm/m

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten

$ . Lastfall 21
Erdruhedruck , von -27.14 bis 58.56 Stufen 10.00 kNm/m
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament 1 : 114

f—x

Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten
von -37.74 bis 3.30 Stufen 10.00 kNm/m

Uberbau

<>, Lastfall 101 EG

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten
von -36.40 bis 1.06 Stufen 10.00 kNm/m

Uberbau

U , Lastfall 101 EG
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 114

%,x

Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 111 LM71

G11

von -106.74 bis 24.18 Stufen 10.00 kNm/m

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten $ , Lastfall 111 LM71
G11 , von -122.79 bis 36.06 Stufen 10.00 kNm/m
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 114

%7 Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten

<>, Lastfall 2101 MAX-PX

KNOT #titel MY|mxx|PX , von -188.40 bis 172.91 Stufen 25.00

Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 2102 MIN-PX
KNOT #titel MY|mxx|PX , von -492.72 bis 15.35 Stufen 25.00
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 114

%7 Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 1101
MAXR-PX KNOT #titel MY|mxx|PX , von -188.23 bis 122.57

Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 1102
MINR-PX KNOT #titel MY|mxx|PX , von -352.54 bis 27.66 Stufen
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%,x

KNOT #titel VZ|myy|PY ,

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten
von -206.13 bis 124.86 Stufen 25.00

U , Lastfall 2103 WMAX-PY

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten
KNOT #titel VZ|myy|PY , von -520.46

U , Lastfall 2104 MIN-PY
bis 3.79 Stufen 25.00
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament 1 : 114

%7 Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten @

MAXR-PY KNOT #titel VZ|myy|PY , von -211.45 bis 76.19 Stufen

Lastfall 1103

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten

MINR-PY KNOT #titel VZ|myy|PY , von -372.69 bis 3.82 Stufen

U , Lastfall 1104
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X Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament 1 : 114
? Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 11 Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 11
Eigengewicht , von -8.46 bis 14.52 Stufen 2.00 kN/m Eigengewicht , von -8.46 bis 14.52 Stufen 2.00 kN/m
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%}—X

Membrankraft n-xx

Erdruhedruck

in lokal x im Knoten <>, Lastfall 21
von -49.50 bis 42.30 Stufen 10.00 kN/m

Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 21
Erdruhedruck , von -49.50 bis 42.30 Stufen 10.00 kN/m
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament 114

f—x

Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten

<>, Lastfall 101 EG

Uberbau , von -2.76 bis 18.74 Stufen 2.00 kN/m

Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 101 EG
Uberbau , von -2.76 bis 18.74 Stufen 2.00 kN/m
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 : 114

f—x

Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten

<>, Lastfall 111 LM71

G11 , von -20.72 bis 60.49 Stufen 10.00 kN/m

Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 111 LM71
G11 , von -20.72 bis 60.49 Stufen 10.00 kN/m
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X Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 114 Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament M1 114
$7 Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 2105 Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten <>, Lastfall 2106

MAX-PZ KNOT #titel MT|nxx|PZ

, von -42.94 bis 144.29 Stufen

MIN-PZ KNOT #titel MT|nxx|PZ

von -175.43 bis 47.94 Stufen
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, von -53.28 bis 110.12 Stufen

Membrankraft n-xx in lokal x
MINR-PZ KNOT #titel MT|nxx|PZ

im Knoten <>, Lastfall 1106

von -149.22 bis 57.83 Stufen
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Membrankraft n-yy in lokal y im Knoten $ , Lastfall 2108
MIN-UX KNOT #titel N |nyy]UX , von -162.25 bis 141.49 Stufen

%7 Membrankraft n-yy in lokal y im Knoten @ , Lastfall 2107
MAX-UX KNOT #titel N |nyy]UX , von 8.61 bis 554.13 Stufen
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Membrankraft n-yy in lokal y im Knoten @ , Lastfall 1107

MAXR-UX KNOT #titel N [nyy]UX

von 5.91 bis 452.68 Stufen

Membrankraft n-yy in lokal y im Knoten $ , Lastfall 1108
MINR-UX KNOT #titel N |nyy]UX , von -168.29 bis 143.08
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% Querkraft v-x in lokal x im Knoten, Lastfall 11 Eigengewicht Querkraft v-y in lokal y im Knoten, Lastfall 11 Eigengewicht

, 1 cm im Raum = 71.484 KkN/m T— (Min=-54_99) (Max=84.57) , 1 cm im Raum = 50.000 KN/m T— (Min=-77.38) (Max=70.25)
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? Querkraft v-x in lokal x im Knoten, Lastfall 21 Erdruhedruck f Querkraft v-y in lokal y im Knoten, Lastfall 21 Erdruhedruck
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Systemausschnitt Gruppe 20:Fundament
Querkraft v-x in lokal x im Knoten, Lastfall 2109 MAX-UY KNOT
#titel MZ] vxJUY ., 1 cm im Raum = 500.00 kN/m T—

M1 : 116

Systemausschnitt

#titel MZ] vx]UY

Gruppe 20:Fundament
Querkraft v-x in lokal x im Knoten, Lastfall 2110

, 1 cm im Raum =

200.00 kN/m

MIN-UY KNOT
—

M1 : 115
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f—x

Querkraft v-x in lokal x im Knoten, Lastfall 1109 MAXR-UY

KNOT #titel MZ] vx]UY

1 cm

im Raum =

500.00 kN/m

—

Querkraft |v-x]|
#titel MZ] vx]UY

im Knoten in kN/m, Lastfall 1110 MINR-UY KNOT
(Min=-129.24) (Max=295.85)
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Flachenelemente , Querbewehrung (2.Lage) unten im Knoten
Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 6.10 bis 18.59
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%4' Bugelbewehrung und Durchstanzen in cm2/m2, Bemessungsfall 5
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& Biegemoment m-xx in lokal x im Knoten in kNm/m, Lastfall 11

Eigengewicht (Min=-10.72) (Max=14.58)

Biegemoment m-yy in lokal y im Knoten in kNm/m, Lastfall 11
Eigengewicht (Min=-40.40) (Max=27.42)
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Flachenelemente , Querbewehrung (2.Lage) oben im Knoten
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Flachenelemente , Hauptbewehrung (1.Lage) oben im Knoten, Bemessungsfall 5 Gebrauchsnachweis , von 4.70 bis 28.69 Stufen 1.00 cm2/m
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Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten in kN/m, Lastfall 1105
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Membrankraft n-xx in lokal x im Knoten in kN/m, Lastfall 1106
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Querkraft v-x in lokal x im Knoten, Lastfall 101 EG Uberbau

, 1 cmim Raum =

5.0000 kN/m

IT— (Min=-6.73) (Max=8.70)

yx

Querkraft v-y in lokal y im Knoten, Lastfall 101 EG Uberbau
1= (Min=-28.78) (Max=29.72)

, 1 cm im Raum = 20.000 kN/m
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Knotenverschiebung in global Y, Lastfall 1107 MAXR-UX KNOT #titel N |nyy]UX

, 1lcm

im Raum = 2.9062 mm

—= (Min=-1.856) (Max=1.729)
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Bettungsspannung im Knoten, Lastfall 101 EG Uberbau , 1 cm im Raum = 58.125 kN/m2 += —=F““f(Min=—6.12) (Max=25.95) M1 : 116
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Bettungsspannung im Knoten, Lastfall 11 Eigengewicht

1 cm

im Raum = 145.31 kN/m2

-=H— (Max=53.30)

: 116
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Bettungsspannung im Knoten, Lastfall 21 Erdruhedruck , 1 cm im Raum = 58.125 kN/m2 += —=F““f(Min=—32.90) (Max=32.89) M1 : 116
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Bettungsspannung im Knoten, Lastfall 111 LM71 G11 , 1 cm im Raum = 145.31 kN/m2 += -=— (Min=-31.36) (Max=68.74) : 116
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Bettungsspannung im Knoten, Lastfall 2101 MAX-PX KNOT #titel MY|mxx|PX , 1 cm im Raum = 581.25 kN/m2 += -=— (Max=346.79) : 116
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Bettungsspannung im Knoten, Lastfall 2102 MIN-PX KNOT #titel MY|mxx|PX , 1 cm im Raum = 290.62 kN/m2 += -=— (Min=-40.67) M1 : 116

(Max=138.98)



Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Winkelstutzmauer
Widerlagerand

Wandkopf = 463.77 m

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050

Baugrubensohle = 461.00 mNHN

Grundwasserstand (rechts) = 461.00 mNHN
Grundwasserstand (links) = 461.00 mNHN

BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten

gamma,g = 1.35
gamma,g,Ruhe = 1.20
gamma,q = 1.50

gamma,Ep = 1.40 (Gleiten)
Faktor(Ep) = 0.50 (Grundbruch)
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
Grenzzustand EQU:
gamma(G,dst) = 1.10
gamma(G,stb) = 0.90
gamma(Q,dst) = 1.50

Winkelstutzmauer
v 25.00 KN/m3
E-Modul = 3.4000E+7 kN/m?
Vertikallast(g) = 53.00 kN/m
Vertikallast(q) = 0.00 KN/m
x (Vertikallast) = -0.900 m
Horizontallast(g) = 0.00 KN/m
Horizontallast(q) = 0.00 kN/m
Moment(g) = 0.00 kN-m/m
Moment(q) = 0.00 kN-m/m
Fundamentlange a = 10.00 m
Tiefe links rechts Breite
[MNHN] [m] [m] [m]
463.770 -1.300 0.000 1.300
460.420 -1.300 0.000 1.300

Koordinaten Fundament
X

[m]
-1.300
-1.950
-1.950
2.450
2.450
0.000

y
[MNHN]
460.420
460.220
459.520
459.520
460.220
460.420

Blocklasten
Nr. sig(v) sig(h) x(links)  x(rechts) Tiefe
[[1 [kN/m?]  [KN/m32] [m] [m] [MNHN]
1 13.00 0.00 0.00 20.00 463.77
2 52.00 0.00 0.00 6.40 463.77
3 26.60 0.00 0.00 20.00 463.77

Erhohter aktiver Erddruck fur Blocklasten verwendet

fur Standsicherheit

Beziehung: (1 - Faktor) * e(aktiv) + Faktor * e(Ruhe)

Faktor [-] = 0.50

Blocklasten tiber Erh6hung mit: kO' / kah

kO'=(1-f) - kah +f- kO
Nr. sig(v) sig(h) x(links)  x(rechts) Tiefe
[[1 [kN/m?  [kN/m?] [m] [m] [MNHN]
1 13.00 0.00 0.00 17.55 463.77

2 52.00 0.00 0.00 3.95 463.77




3 26.60 0.00 0.00 17.55 463.77

Nr.  y(oben) y(mitte) y(unten) p(oben) p(mitte)
[[(]  [mNHN] [mNHN] [mNHN] [kN/m2]  [kN/mZ2]

1 463.77 463.77 439.49 4.25 4.25

2 463.77 463.77 457.54 17.06 17.06

3 463.77 463.77 439.49 8.69 8.69

Typ = 0 ==> rechteckformig verteilt
Passivseite
Lasten (zweiseitig begrenzt)
Nr. sigma  x(links)  x(rechts) Tiefe yo
[[]1  [kN/m?] [m] [m] [m] [MNHN]
1 75.00 -6.85 -4.65 459.55  456.12
2 65.00 -9.05 -6.85 459.55  454.99
Bodenkennwerte
Schicht Tiefe Yk Yk o
[-] [MNHN]KN/m3]  [KN/m3] [°] [KN/m2]
1 461.11 20.00 10.00 35.00
2 459.55 20.00 10.00 35.00
3 458.85 20.00 10.00 35.00
4 455.19 20.00 10.00 25.00
5 452.10 20.00 10.00 25.00
Aktive Erddruckbeiwerte auf Wand
Erhéhter aktiver Erddruck verwendet
Beziehung: (1 - Faktor) - kah + Faktor - kO
Faktor [-] = 0.50
bestimmt nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
(delta = mittlere Gelandeneigung = 0.00 °)

Tiefe Kagh ach o 5 alpha
[MNHN] [-] [] [°] [°] [°]
463.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
462.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
462.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.110 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.000 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.421 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.420 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00

Aktive Erddruckbeiwerte auf Ersatzwand
(delta = mittlere Gelandeneigung = 0.00 °)

Tiefe Kagh ach o S alpha
[MNHN] [-] [] [°] [°] [°]
463.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
462.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
462.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.110 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
461.000 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.421 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.420 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.270 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
460.221 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
459.770 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
459.550 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
459.521 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00
459.520 0.349 0.521 35.000 0.00 0.00

Aktive Erddruckordinaten auf Wand (g+q),k

von bis oben unten Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m?] [kN/m?]  oben[kN/m?]
463.770 461.110 30.045 48.596 0.00
461.110 461.000 48.596  49.363 0.00

p(unten)  Typ
[kN/m?2]
4.25 0
17.06 0
8.69 0
yu
[MNHN]
457.26
456.12
c(p)x c(@
[kN/m?] [-]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 20.00
0.00 20.00
0.00 20.00
b[%ia Kagh(ao°)
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
bﬁa Kagh(ao)
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
0.00 0.179
Wasserdruck
unten[kN/m?]
0.00
0.00

Verkehrslast
Verkehrslast

d(p)/e
-]
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000

d(@)/o
[MN/m2]
0.667
0.667
0.667
0.667
0.667

Es

45.0
45.0
45.0
50.0
16.0




461.000 460.421 49.363 51.382 0.00 0.00
Aktive Erddruckordinaten auf Ersatzwand (g+q),k
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[MNHN]  [mNHN] [kN/m2]  [KN/m?]  oben[kN/m?] unten[kN/m?2]
463.770 463.670 30.005 30.702 0.00 0.00
463.720 463.620 30.354 31.051 0.00 0.00
463.670 463.570 30.702  31.400 0.00 0.00
463.620 463.520 31.051 31.748 0.00 0.00
463.570 463.470 31.400 32.097 0.00 0.00
463.520 463.420 31.748 32.446 0.00 0.00
463.470 463.370 32.097 32.795 0.00 0.00
463.420 463.320 32.446  33.143 0.00 0.00
463.370 463.270 32.795  33.492 0.00 0.00
463.320 463.220 33.143 33.841 0.00 0.00
463.270 463.170 33.492  34.189 0.00 0.00
463.220 463.120 33.841  34.538 0.00 0.00
463.170 463.070 34.189  34.887 0.00 0.00
463.120 463.020 34.538 35.235 0.00 0.00
463.070 462.970 34.887 35.584 0.00 0.00
463.020 462.920 35.235 35.933 0.00 0.00
462.970 462.870 35.584  36.282 0.00 0.00
462.920 462.820 35.933  36.630 0.00 0.00
462.870 462.770 36.282  36.979 0.00 0.00
462.820 462.720 36.630 37.328 0.00 0.00
462.770 462.670 36.979 37.676 0.00 0.00
462.720 462.620 37.328  38.025 0.00 0.00
462.670 462.570 37.676 38.374 0.00 0.00
462.620 462.520 38.025 38.723 0.00 0.00
462.570 462.470 38.374 39.071 0.00 0.00
462.520 462.420 38.723 39.420 0.00 0.00
462.470 462.370 39.071  39.769 0.00 0.00
462.420 462.320 39.420 40.117 0.00 0.00
462.370 462.270 39.769  40.466 0.00 0.00
462.320 462.220 40.117 40.815 0.00 0.00
462.270 462.170 40.466  41.163 0.00 0.00
462.220 462.120 40.815 41.512 0.00 0.00
462.170 462.070 41.163 41.861 0.00 0.00
462.120 462.020 41.512 42.210 0.00 0.00
462.070 461.970 41.861  42.558 0.00 0.00
462.020 461.920 42.210 42.907 0.00 0.00
461.970 461.870 42.558 43.256 0.00 0.00
461.920 461.820 42.907 43.604 0.00 0.00
461.870 461.770 43.256  43.953 0.00 0.00
461.820 461.720 43.604  44.302 0.00 0.00
461.770 461.670 43.953 44.651 0.00 0.00
461.720 461.620 44.302 44.999 0.00 0.00
461.670 461570 44.651 45.348 0.00 0.00
461.620 461.520 44.999 45.697 0.00 0.00
461.570 461.470 45.348  46.045 0.00 0.00
461.520 461.420 45.697 46.394 0.00 0.00
461.470 461.370 46.045 46.743 0.00 0.00
461.420 461.320 46.394 47.091 0.00 0.00
461.370 461.270 46.743  47.440 0.00 0.00
461.320 461.217 47.091 47.812 0.00 0.00
461.270 461.163 47.440 48.184 0.00 0.00
461.217 461.110 47.812 48.556 0.00 0.00
461.163 461.055 48.184  48.940 0.00 0.00
461.110 461.000 48.556  49.323 0.00 0.00
461.055 460.954 48.940 49.484 0.00 0.00
461.000 460.908 49.323  49.644 0.00 0.00
460.954 460.862 49.484  49.804 0.00 0.00
460.908 460.816 49.644  49.965 0.00 0.00
460.862 460.770 49.804 50.125 0.00 0.00
460.816 460.720 49.965 50.299 0.00 0.00
460.770 460.670 50.125 50.473 0.00 0.00
460.720 460.620 50.299 50.647 0.00 0.00
460.670 460.571 50.473 50.821 0.00 0.00
460.620 460.521 50.647 50.995 0.00 0.00
460.571 460.471 50.821 51.168 0.00 0.00
460.521 460.421 50.995 51.342 0.00 0.00
460.471 460.420 51.168 51.346 0.00 0.00




460.421 460.370 51.342  51.520 0.00 0.00

460.420 460.320 51.346 51.694 0.00 0.00
460.370 460.270 51.520 51.869 0.00 0.00
460.320 460.221 51.694  52.040 0.00 0.00
460.270 460.171 51.869 52.214 0.00 0.00
460.221 460.121 52.040 52.389 0.00 0.00
460.171 460.071 52.214 52.564 0.00 0.00
460.121 460.021 52.389 52.739 0.00 0.00
460.071 459.970 52,564 52.913 0.00 0.00
460.021 459.920 52.739  53.088 0.00 0.00
459.970 459.870 52.913  53.263 0.00 0.00
459.920 459.820 53.088 53.438 0.00 0.00
459.870 459.770 53.263  53.612 0.00 0.00
459.820 459.715 53.438 53.804 0.00 0.00
459.770 459.660 53.612 53.996 0.00 0.00
459.715 459.605 53.804 54.188 0.00 0.00
459.660 459.550 53.996 54.379 0.00 0.00
459.605 459.521 54.188 51.237 0.00 0.00
459.550 459.520 51.150 51.240 0.00 0.00

Passive Erddruckbeiwerte
Faktor(Ep) = 0.50 (Grundbruch)
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00
bestimmt nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Tiefe kpgh kpch (013 o)
[MNHN] [-] [-] [°] [°]
459.55 3.690 3.842 35.000 0.00
458.85 3.690 3.842 35.000 0.00
455.19 2.464 3.139 25.000 0.00
452.10 2.464 3.139 25.000 0.00

Passive Erddruckordinaten eph,k
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[MNHN]  [mNHN] [kN/m?]  [kN/m2]
461.11 461.00 0.00 0.00

461.00 460.42 0.00 -21.37
460.42 460.22 -21.37 -28.75
460.22 459.55 -28.75 -53.51
459.55 459.52 -53.51 -54.58

Kréafte und Momente um linken unteren Fu3punkt der Wand (Dimension kN/m und kN-m/m)
(V positiv nach unten; H positiv nach links; M positivim Uhrzeigersinn)
x(FuR) = -1.950 mNHN / y(FuR) = 459.520 mNHN
V,k(Wand) = 200.13

M,k(Wand) = 337.04

Eah,k,g=77.18

M aus Eah,k,g =-125.72

Eah,k,q = 109.46

M aus Eah,k,q = -232.60

Eav,k,g = 0.00

M aus Eav,k,g = 0.00

Eav,k,q = 0.00

M aus Eav,k,q = 0.00

Eph,k =-20.21

M aus Eph,k =9.97

Epv,k = 0.00

M aus Epv,k = 0.00

Bodengewicht,k (rechts) = 169.05

M aus Bodengewicht,k (rechts) = 538.73
Bodengewicht,k (links) = 8.84

M aus Bodengewicht,k (links) = 2.73
V,k,g (Lasten) = 84.85

M aus V,k,g + M,k,g (Lasten) = 156.77
V,k,q (Lasten) = 192.57

M aus V,k,g + M,k,q (Lasten) = 611.41
H,k,g (Lasten) = 0.00

M aus H,k,g (Lasten) = 0.00

H,k,q (Lasten) = 0.00

M aus H,k,q (Lasten) = 0.00

V,k,g (Wasserdruck) = -65.12

M aus V,k,g (Wasserdruck) = -143.26




H,k,g (Wasserdruck) = 0.00
M aus H,k,g (Wasserdruck) = 0.00

Summe V,k,g = 397.75

Summe V,k,q = 192.57

Summe H,k,g (chne Eph) = 77.18
Summe H,k,q (ohne Eph) = 109.46
Summe M,k,g = 776.26

Summe M,k,q = 378.81

Summe Momente um Sohlmittelpunkt (SM):
X(SM) = 0.250 m / y(SM) = 459.520 mNHN
M,k,g(SM) = -98.78

M,k,q(SM) = -44.85

Exzentrizitat,k,g(SM) = -0.248 m
Exzentrizitat,k,g+q(SM) = -0.243 m

Ergebnisse fir Lastfall "Kein Verkehr auf Sporn™:
V,k,g+q = 397.75

M,k,g+q(SM) = -331.38

Exzentrizitat,k,g+q(SM) = -0.833 m

Lastfall "Kein Verkehr auf Sporn" mafRgebend

SchnittgrofRen (g+q),k

Tiefe Q M N
[MNHN]  [kN/m]  [kKN-m/m]  [kN/m]
463.77 0.0 -13.2 -53.0

461.11 -104.6 -141.4 -139.4
461.00 -110.0 -153.2 -143.0
460.42 -136.1 -224.7 -161.8

Verschiebungen (g+q),k (mit Fundamentverdrehung)
Tiefe w
[MNHN]  [mm]

463.77 -7.2
461.11 -2.7
461.00 -2.5
460.42 -1.5

Lastfall "Kein Verkehr auf Sporn" maRRgebend

Kippsicherheit

MaRgebend: g+q

Exzentrizitat e(FuR) = -0.833 m
b/6 =0.733 m; b/3=1.467m
Klaffende Fuge

sig,k,1(FuR) = 194.0 kN/m?

Gleitsicherheit

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 (6.6.6)

Wenn beim Nachweis der Gleitsicherheit Erdwiderstand angesetzt wird, gilt folgende Regelung:

Bei Flach- und Flachengriindungen darf der Nachweis gegen unzutragliche Verschiebungen

des Fundamentes in der Sohlflache als erbracht angesehen werden, wenn bei mindestens

mitteldicht gelagerten nichtbindigen Béden bzw. bei mindestens steifen bindigen Béden

- nicht mehr als zwei Drittel des charakteristischen Gleitwiderstands in der Fundamentsohle sowie

- nicht mehr als ein Drittel des charakteristischen Erdwiderstands vor der Stirnseite des Fundamentkérpers
zur Herstellung des Gleichgewichts der charakteristischen bzw. reprasentativen Krafte

parallel zur Sohlflache erforderlich sind.

- Nachweis "Gleitsicherheit" mit selbst definiertem Wert von 35.0° !

MaRgebend: g + q

mue(Gleit) = H,d / (V,k - tan(p) / gamma(Gleiten) + Ep,d) =
mue(Gleit) = 262.6 / (397.7 - tan(35.0) / 1.10 + 28.9) = 0.931

Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 (6.6.6)
mue = H,k/(2/3 - V,k - tan(¢) + 1/3 - Ep,k) =

mue = 186.6 / (2/3 - 397.7 - tan(35.0) + 1/3 - 40.4) = 0.937

Grundbruchsicherheit
MafRgebend: =g + q
H,k = 166.43 kN/m
M,k = 321.41 KN/m




V,k = 397.75 kN/m

V,d = 536.96 kN/m

Rn,d = 566.23 kN/m

a =10.000 m

b=4.400m

b'=3.690 m

Ausnutzungsgrad = 0.948
gamma(Grundbruch) = 1.400

ok = 29.4°

¢ wegen 5°-Bedingung abgemindert
cx = 0.0 kN/m2

v2 = 10.0 KN/m3

o = 31.5 kN/m?

Neo = 28.67 / Ngo = 17.14 / Npp = 9.08
ve=1.145/v4=1.137 / v, = 0.916
ic=0.342/i3=0.381 /i, =0.221
Boschungsneigung = 0.0 °

Ac =1.000/ Ay = 1.000/ 1, = 1.000
Sohlneigung = 0.0 °

& =1.000/&4=1.000/&, =1.000
Tiefenbeiwerte:

T.=1.000/ T4 =1.000

Nachweis EQU:

Lastfall "Kein Verkehr auf Sporn" mafRgebend
Momente (im Uhrzeigersinn positiv)

M,g.k(+) = 1045.25 / M,q,k(+) = 423.65 KN-m/m
M,g,k(-) =-268.99 / M,q,k(-) =-232.60 kN-m/m
M,stb = 1045.25 - 0.90 = 940.72

M,dst = 268.99 - 1.10 + 232.60 - 1.50 = 644.79
MW(EQU) = 644.79 / 940.72 = 0.685

Setzungen

Steifemodulprofil und

Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten
infolge Gesamtlasten

Tiefe Es s(links)  s(rechts)
[mu.GS] [MN/m?] [cm] [em]
0.87 45.00 0.00 0.00
1.57 45.00 0.24 0.04
5.23 50.00 0.51 0.21
> 5.23 16.00 0.20 0.15

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefe = 5.36 m u. GS

V,k = 397.75 kKN/m

a=10.00 m

b=4.18m

sigma (links) = 194.00 kN/m?

sigma (rechts) = 0.00 kN/m?2

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten:
links: s =0.95cm

rechts: s = 0.40 cm

Bewehrung Wand EC 2

Tiefe = 460.42 m

Beton C 35/45 / Stahl B500

M,d =320.2kN - m/m

N,k =-161.8 KN/ m

eps(c2) [o/oo] =-0.9

ep(sl) [o/oo] = 25.0

Asl [cm2/ m] = 16.07 (Mindestbew.)
Dicke = 1.300 m

d1=0.050m

sigl(l) = 1.01 / sig2(l) = -1.26 MN/m?
Tiefe = 460.42 m
Q,d=VSd=193.8kN/m

VRd,max = 4819.5 kN / m (z = 1.080 m)
(VSd / VRd,max = 0.0402)
Schubbewehrung nicht erforderlich.
VRd,c =324.92 kN /m




Bewehrung Sporn links EC 2 (Anschnitt)
M,d =-58.3kN-m/m

N,k =-24.0kN/m

Moment positiv im Gegenuhrzeigersinn
eps(c2) [o/oo] =-0.4

ep(sl) [o/oo] = 25.0

Asl [cm2/ m] = 11.33 (Mindestbew.)
Dicke = 0.900 m

d1=0.050 m

sigl(l) = -0.46 / sig2(l) = 0.41 MN/m?
Q,d=VSd=106.5kN/m

VRd,max = 3213.0 kN / m (z = 0.720 m)
(VSd / VRd,max = 0.0331)
Schubbewehrung nicht erforderlich.
VRd,c =230.23 kN /m

Bewehrung Sporn rechts EC 2 (Anschnitt)
M,d =-636.6 KN - m/m

Moment positiv im Uhrzeigersinn

N,k =-24.0kN/m

eps(c2) [o/oo] =-1.91

ep(sl) [o/oo] = 25.00

Asl [cm2/ m] = 16.60

Dicke = 0.900 m

d1=0.050 m

sigl(l) = -4.74 / sig2(l) = 4.69 MN/m?
Q,d=VSd=463.4kN/m

VRd,max = 3213.0 kN / m (z = 0.720 m)
(VSd / VRd,max = 0.1442)

As(Schub) =10.2 cm?/m (Mindestbew.)
Biigelabstand = 30.0 cm




